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1 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji wewnetrznych centralnego ogrzewania,
wodociggowo-kanalizacyjnej, kottowni gazowej i gazu wewnetrznego dla projektowanej przebudowy i zmiany
sposobu uzytkowania budynkéw bytego Zespotu Szkét Specjalnych w Czechowicach - Dziedzicach na cele:
biurowo - administracyjne, magazynowe, mieszkalnictwa komunalnego.

2 Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora.

- Uzgodnienia migdzybranzowe

- Projekt architektoniczno - budowlany

- Normy, normatywy i przepisy szczegotowe dotyczace tego typu instalacji

3 Instalacja centralnego ogrzewania.

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji grzewczej bedzie kottownia gazowa zlokalizowana w wydzielonym
pomieszczeniu na ostatniej kondygnacji budynku. Zaprojektowano instalacje grzewcza, pracujacq w uktadzie
zamknigtym. Projektowane parametry pracy 70stC/50stC. Trasy prowadzenia przewoddw oraz rozmieszczenie
elementdw grzejnych pokazano na rysunkach. Obliczenia strat ciepta obiektu przeprowadzono w oparciu 0 normy
PN91/B-02020 i PN-B-03406. Rozprowadzenie instalacji zaprojektowano jako ,etazowe”. W budynku,
poprowadzone zostang dwa piony grzewcze, z ktorych zasilane bgdg rozdzielacze kondygnacyjne, po dwa na
kazdej kondygnacji. Kazdy lokal zasilane bedzie indywidualnym podejsciem z rozdzielcza. Na przewodach
instalacji c.0. do kazdego lokalu zainstalowany zostanie cieptomierz mieszkaniowy, pozwalajacy na indywidualne
rozliczenie zuzycia ciepta. W mieszkaniach zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe. W tazienkach
zaprojektowano grzejniki drabinkowe. Dopuszcza sie zamiang typu grzejnikéw przy zachowaniu ich parametréw
pracy. Trasy prowadzenia przewodow oraz rozmieszczenie elementow grzejnych pokazano na rysunkach.

3.1 Grzejniki stalowe zasilane z boku

Jako elementy grzejne zastosowano zasilane z boku, stalowe grzejniki ptytowe. Wszystkie grzejniki nalezy
wyposazy¢ w zawdr termostatyczny z nastawg wstepna i gtowicg termostatyczng na przewodzie zasilajacym oraz
odcinajacy zawér grzejnikowy na przewodzie powrotnym. Instalacja odpowietrzana bedzie poprzez reczne,
grzejnikowe zawory odpowietrzajace oraz automatycznie przez odpowietrzniki z zaworami stopowymi na
koncowkach piondw grzewczych. Odwodnienie instalacji odbywato sie bedzie poprzez zawory spustowe ze
ztaczka do weza zainstalowane w pomieszczeniu kottowni oraz przy rozdzielaczach kondygnacyjnych.

3.2  Ukladanie i montaz przewodow.

Przewody instalacji grzewczej nalezy prowadzi¢ w obejmach z wktadkg gumowa, na konstrukcjach wsporczych
mocowanych do stropu pietra. Rozstaw obejm mocujacych przewody nalezy przyja¢ zgodnie z wytycznymi
producenta nie rzadziej niz co 1,0m. Piony i przewody c.0. w mieszkaniach nalezy prowadzi¢ podtynkowo w
bruzdach Scian. Wszystkie przejScia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych o $rednicy wigkszej o dwa wymiary od $rednicy rury przewodowej. Wolng przestrzer pomiedzy rurg
przewodowa i rurg ochronng nalezy wypetni¢ piankg poliuretanowa.

3.3  Materiat.

Instalacje grzewcza, wykonaC nalezy z rur warstwowych PE-RT/AI/PE-RT. taczenie przewodéw odbywa
mechanicznie poprzez systemowe ksztattki metalowe ze zintegrowanymi pierscieniami do zaprasowania. Zmiany
kierunku prowadzenie przewoddéw bedg realizowane poprzez giecie rury lub przy zastosowaniu ksztattek
systemowych.

3.4  Dobor cieptomierzy mieszkaniowych.

Dla kazdego z apartamentow dobrano cieptomierz kompaktowy typu ELF z przeptywomierzem JS90 0,6-Nl/p
i czujnikiem TOPE 42.

0 parametrach:

-DN 15

-Qn=0,6 m3/h

- Qmax = 1,2 m3/h

Kompaktowa wersja cieptomierzy typu CQM-III-K posiada zespolony w jednej obudowie licznik ciepta LQM-III-K
oraz przeptywomierz wirnikowy z wyjsciem impulsowym, do ktdrych dotaczona jest komputerowo dobrana para
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czujnikéw temperatury typu Pt 500. Wersja ta umozliwia montowanie cieptomierzy kompaktowych zaréwno na
zasilaniu jak i powrocie uktadu cieplnego. Cieptomierze kompaktowe sg przeznaczone gtéwnie do pomiaru
energii cieplnej w domkach jednorodzinnych, a takze w budownictwie wielorodzinnym wyposazonym w pozioma
instalacje centralnego ogrzewania.

3.5 lzolacje cieplne.

Przewody instalacji grzewczej nalezy zaizolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej PE typ TUBOLIT DG PLUS o
grubosci uzaleznionej od $rednicy rurociggu

Srednica wewnetrzna rurociggu gr. izolacji
do @22 20mm
@22 - @35 30mm
@35 - 3100 = $red. wewn. rurociggu

Dla przewodow prowadzonych podtynkowo w Scianach dopuszcza sie zmniejszenie grubo$ci izolacji o potowe w
stosunku do wartosci podanych w tabeli powyzej. Przewody prowadzone w posadzce zaizolowac izolacja gr.
6mm niezaleznie od $rednicy przewodu. Przewody prowadzone w posadzkach nalezy zaizolowaé otulinami
izolacyjnymi z pianki polietylenowe] z powlokg nieprzepuszczalna.

3.6  Parametry pracy instalacji c.o..

- temperatura zasilania i powrotu: 70°C /50°C
- wydajno$c¢ cieplna instalacji : 21,70 kW

- wymagane cisnienie dyspozycyjne ( straty cisnienia) : 21,00 kPa

3.7  Préby ci$nieniowe instalacji ogrzewania wodnego.

Zgodnie z ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” przed zakryciem i
zaizolowaniem przewody nalezy podda¢ prébie ciSnieniowej ciSnieniem 1,5-krotnym warto$ci ci$nienia
roboczego. Probe ciSnieniowg nalezy przeprowadzi¢ jako : wstepna, gtdwna i koncowa.

Przy probie wstepnej nalezy zastosowacC ci$nienie 1,5-krotne warto$ci najwyzszego ci$nienia roboczego w
instalacji. Cisnienie to musi zosta¢ wytworzone w okresie 30 minut dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych
30 minutach proby cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wigcej niz 0,6 bara.

Bezpo$rednio po prébie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwna , kitorej czas wynosi 2 godziny. w tym
czasie ci$nienie odczytane po probie wstepnej nie moze sig obnizy¢ o wiecej jak 0,2 bara.

Po zakonczeniu proby wstepnej i gtéwnej nalezy przeprowadzi¢ impulsowg prébe koncowa . W prébie tej, w 4
co najmniej 5 minutowych cyklach wytwarzane jest naprzemiennie ci$nienie 10 i 1bar. Pomiedzy poszczegdlnymi
cyklami instalacja powinna pozostawaé w stanie bezcisnieniowym.

W zadnym miejscu instalacji nie moze wystapic¢ nieszczelnose.

4 Instalacja wodociagowa.

41  Zapotrzebowanie wody zimnej i ci$nienie dyspozycyjne dla budynku

Woda zimna w budynku zuzywana bedzie na cele bytowo-gospodarcze.
Zapotrzebowanie wody na 1 mieszkarnica wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U.Nr 8 z 14.01.2002r
wynosi: 160 dm3/dobe*os.
ilo$¢ lokali -8
ilo$¢ mieszkancéw — 17 0sdb

Qdsr =17 * 160 = 2720 dm3/dobe = 2,72 m3/dobe

Qdmax = 2,72 * 1,2 = 3,26 m3/dobe

Qhsér = 3,26 : 24 = 0,14 m¥h = 0,039 dm3/s

Qhmax = Qhér *Nh = 0,14 * Nh

Nh = 9,32 * U024 gdzie U - ilo$¢ osob

Nh=9,32 * 17 024 = 4,67

Qhmax = 0,14 * 4,67 = 0,65 m*h=0,18 dm3/s

4.1.1  Zapotrzebowanie sekundowe wody:
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Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego wody zimnej

q=0,682 (3 qn)%-0,14
gdzie:

Qn — normatywny wyptyw z punktow czerpalnych

. Woda zimna Woda ciepta
Rodzaj punktu . Razem qn
llos¢ Przeptyw qn Przeptyw qn 3
czerpalnego [dm3/s] [dm3/s] [dm?/s]

Wanna / Natrysk 8 0,15 0,15 2,40
Umywalka 8 0,07 0,07 1,12
Zlewozmywak 8 0,07 0,07 1,12
Pluczka zbior. 8 0,13 - 1,04
Pralka 8 0,25 - 2,00
RAZEM 7,68

Suma: 7,68 dm3/s
Przeptyw obliczeniowy:
q=1,57 dm3/s = 5,65 m¥h

4.1.2  Wymagane ci$nienie dyspozycyjne
Dla wiasciwego zasilania przyborow zlokalizowanych na poziomie poddasza budynku wymagane jest
nastepujace cisnienie dyspozycyjne w sieci wodociggowej:

Niezbedne cisnienie wylotowe
Suma strat w instalacji

aroLN =

Wodomierz gtowny

Wysokos¢ najwyzej potozonego przyboru

Strata na wodomierzu mieszkaniowym

RAZEM:

6,0+ 1,1m

10,00 m
6,80 m
1,30 m
2,20m

27,40 m

Wymagane cisnienie w instalacji na poziomie przytacza do budynku winno wynosi¢: 27,40 mH20

UWAGA

W przypadku jezeli na przytaczu wodociaggowym w miejscu wiaczenia do budynku ci$nienie wynosi mniej
niz wymagane nalezy zapewni¢ ukltad podnoszenia ci$nienia. Przytacze wodociggowe stanowi przedmiot

odrebnego opracowania.

4.2  Obliczenie roboczego przeptywu dla doboru wodomierza mieszkaniowego.
W kazdym z mieszkan przewidziano zainstalowanie takiej samej iloSci przyboréw sanitarnych {j.

Rodzaj przyboru ilos¢ woda zimna [dm?/s] woda ciepta [dm?/s]
- bateria umywalkowa 1 0,07 0,07
- bateria zlewozmywakowa 1 0,07 0,07
- bateria natryskowa / wannowa 1 0,15 0,15
- ptuczka zbiornikowa 1 0,13 -
- zawor czerpalny (pralka) 1 0,25 -

e normatywny wyptyw z punktow czerpalnych woda zimna

>qn = 0,67 dm¥/s
przeptyw obliczeniowy
q=0,682 (gn)°4 - 0,14

q=0,682 (0,82)%4 - 0,14 = 0,43 dm?/s =1,55m3/h
e normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych woda ciepta

2gn =0,29 dmd/s
przeptyw obliczeniowy
q=0,682 (Xgn)°4 - 0,14
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q=0,682 (0,29)045 - 0,14 = 0,25 dm¥/s

4.3  Dobor wodomierzy mieszkaniowych.

Dla kazdego z mieszkan dobrano skrzydetkowe wodomierze mieszkaniowe typu:
woda zimna : JS-2,5-02 firmy ,Powogaz”

-DN 15

-Qn=2,5mdh

- Qmax = 3,125 m¥h

woda ciepta : JS 90-1,6-02 firmy ,Powogaz”
0 parametrach:

-DN 15

-Qn=1,6 mdh

- Qmax = 2,0 m3/h

4.4  Opis rozwigzan projektowych instalacji wodociagowe;.

Budynek posiada istniejace przytacze wodociggowe pokrywajace w catosci jego zapotrzebowanie na wode.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie z pojemnosciowym podgrzewaczu CWU w kottowni
gazowej. Z uwagi na konieczno$¢ niezaleznego rozliczania mieszkan ze zuzycia wody, instalacja zostata
zaprojektowana w taki sposéb aby umozliwi¢ montaz niezaleznych wodomierzy na zimng i ciepta wode dla
poszczegoinych lokali mieszkalnych. Wodomierze zlokalizowane zostang w szafkach podtynkowych
Zlokalizowanych na korytarzu. Przewody rozprowadzajace wody prowadzone bedg w $cianach pod tynkiem.
Podejécia do urzadzer wykonane zostang w bruzdach $ciennych. Trasy przewoddw oraz rozmieszczenie
urzadzen pokazano na rysunkach. PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach
ochronnych o dtugo$ciach o 1cm wigkszych od grubo$ci przegrody. Podejscia instalacji do baterii i zawordw
nalezy wykonywac przy zastosowaniu ptytek montazowych wraz z mocowanymi do nich kolanami ustalonymi. Dla
armatury instalowanej na przewodach wymagane jest stosowanie dodatkowego mocowanie, dlatego tez nalezy
instalowa¢ ja w bezpo$rednim sasiedztwie punktéw statych.

UWAGA:

W miejscach przejsé przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé atestowane
zabezpieczenia np. HILTI

45 Materiat.

Instalacja wodociggowa, wykonana zostanie z rur warstwowych PE-RT/AI/PE-RT. Laczenie przewoddw odbywa
mechanicznie poprzez systemowe ksztattki metalowe ze zintegrowanymi pierscieniami do zaprasowania. Zmiany
kierunku prowadzenie przewoddéw bedg realizowane poprzez giecie rury lub przy zastosowaniu ksztattek
systemowych.

4.6 lzolacje cieplne.

Przewody wody cieptej zaizolowaé otulinami izolacyjnymi z pianki polietylenowej gr.13mm. Przewody wody
zimnej oraz pozostate przewody prowadzone podtynkowo zaizolowa¢ izolacjq gr. 6mm z powlokg
nieprzepuszczalng”.

4.7  Proby cisnieniowe instalacji wodociggowe;j.

Zgodnie z ,Warunkami technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych i montazowych —cz.ll Instalacje
sanitarne i przemystowe” wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane probie cisnieniowej przed zakryciem i
zaizolowaniem, ci$nieniem probnym o warto$ci 1,5 cisnienia roboczego.

Dla rur z tworzywa z uwagi na wtasnosci materiatu prowadzace do odksztatcania sie przewoddw w trakcie proby,
co wptywa na jej wynik, powodujg konieczno$¢ przeprowadzenia préby ciSnieniowej w trzech etapach:

proba wstepna ; dla wykonania proby wstepnej instalacje nalezy obcigzy¢ cisnieniem 1,5 najwyzszego mozliwego
ci$nienia roboczego. Cisnienie to musi by¢ w przeciggu 30 minut wytworzone, dwukrotnie w odstepach 10 minut.
Nastepnie po dalszych 30 minutach pruby ci$nienie nie moze spasc¢ o wiecej niz 0,6 bara, nie moga tez wystapic¢
nieszczelno$ci.

préba gfowna ; bezposrednio po probie wstepnej nalezy przeprowadzié¢ probe gtéwng . Proba ta trwa 2 godziny,
w trakcie ktorych odczytane po prébie wstepnej ci$nienie nie moze obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,2 bary.
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préba koricowa (impulsowa) — w prébie tej w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest naprzemian
ciSnienie 10 i 1 bar . Pomiedzy poszczegolnymi cyklami sieC rur powinna by¢ pozostawiona w stanie
bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelno$¢. Z przebiegu préby
nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez inwestora i wykonawce z podaniem daty i migjsca.

5 Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Instalacje kanalizacyjna w budynku zaprojektowano w oparciu o PN-92/B-01707. Scieki z przyboréw sanitarnych
w budynku odprowadzane bedg do pionéw kanalizacyjnych skad poziomym ciggiem kanalizacji sanitarne
prowadzonym pod posadzkq parteru i pod stropem w piwnicy zostang odprowadzone na zewnatrz budynku
poprzez istniejace przylacze kanalizacji sanitarnej do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej. Trasy prowadzenia
przewodow kanalizacji sanitarnej w budynku pokazano na rysunkach

5.1  Opis instalacji kanalizacji sanitarne;.

Instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych, kielichowych PCV w zakresie $rednic:
Dz40, Dz50, Dz75, Dz110 i Dz160. Doboru $érednic rur i wszystkie obliczenia hydrauliczne dokonano na
podstawie normy PN — 92/B — 01707 oraz materiatow technicznych producenta. Odptywy od projektowanych
przyboréw sanitarnych podtaczy¢ do pionéw spustowych, zgodnie z rysunkami. Piony kanalizacyjne wychodzace
ponad dach nalezy wyprowadzic na wysokoS¢ ok. 1,0 m. i zakonczy¢ rurami wywiewnymi. Na wszystkich
pionach nalezy zatozy¢ rewizje. Srednice piondw — zgodnie z obowigzujacymi wymogami.

5.2 Rurociagi i uzbrojenie.

Przewody wewnetrznej kanalizacji sanitarnej wykonac¢ z rur kanalizacyjnych z PCV fgczonych na kielichy z
uszczelkami gumowymi. Podejécia do urzadzen prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub zabudowie g-k.

5.3  Proby ci$nieniowe instalacji kananalizacyjne;j.

Badanie szczelno$ci przewodéw kanalizacyjnych przeprowadza sie przez napetnienie wodg i kontrole
szczelnosci potaczen. Z przebiegu préby nalezy sporzadzi¢ protokot podpisany przez inwestora i wykonawce z
podaniem daty i miejsca.

6 Kotlownia gazowa
W budynek wyposazony zostanie w kottownie gazowa zapewniajgcg dostawe ciepta dla ogrzewania i
przygotowania c.w.u. Wymagana moc cieplna dla kazdej kottowni wynosi: Q=50,0 kW

6.1 Zapotrzebowanie na paliwo dla kottowni.
Projektowana kottownia opalana bedzie gazem ziemnym GZ-50 dostarczanym z miejskiej sieci gazowej.

e maksymalne godzinowe zuzycie gazu:

C.0.
Gn= Q ~
Wg n

Obliczenia maksymalnego godzinowego zapotrzebowania na gaz ziemny przeprowadzono w oparciu 0
nastepujace zatozenia :

e zapotrzebowanie Na@ MOC CIEPING,.......ccrvreererrereririreeiriesseeersereenas 42, 0 kW

e sprawnos¢ kottow zastosowanych w KOHOWNI. .............ccccvverncicrnennen. n =109%
Gn=4,40 m3h

6.2  Opis rozwigzan technicznych.

Zaprojektowano kottownie gazowg wodno-pompowg systemu zamknietego. Projektowane parametry pracy
kotlowni 70/50stC. Zaprojektowano jeden wiszacy kociot gazowy, kondensacyjny, o mocy grzewczej
pozwalajacej na pokrycie zapotrzebowania obiektu na ciepto. Na wyjéciu z kotta zaprojektowano zawor
bezpieczenstwa. Instalacja zostata zabezpieczona przed zmiang objetosci czynnika grzewczego za pomocq
przeponowego naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999. W kottowni zaprojektowano rozdzielenie czynnika
na dwa obiegi grzewcze obstugujace ogrzewanie mieszkan oraz przygotowanie c.w.u. w centralnym
pojemno$ciowym podgrzewaczu. Kazdy z obiegéw zostat wyposazony w pompe obiegowa filtry siatkowe, zawory
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odcinajgce i zwrotne. Ponadto obieg c.0. wyposazony zostanie w zawor mieszajacy 3-drogowy. Jako armature
odcinajaca zaprojektowano zawory kulowe.

6.3  Dobhodr jednostek kottowych.

Projektuje sie kociot wiszacy, gazowy kondensacyjny
Charakterystyka kotta:

e moc cieplna nominalna: 42,0 kW,

palnik modulowany w zakresie od 18% do 100%,
sprawnos¢ energetyczna wynosi do 109%,
maksymalne cisnienie robocze kotta. 4 bary,
zasilanie elektryczne 230V/50Hz

6.4 Uklad sterowania kotlem

Konsola sterownicza kotfa jest seryjnie wyposazona w regulacje elektroniczng, ktéra moduluje temperature kotta
poprzez oddziatywanie na palnik w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej. Wszystkie potaczenia elektryczne
nalezy wpig¢ do jednostki sterowniczej w kotle.

6.5 Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej realizowane bedzie w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u.. Jeden
podgrzewacz obstuguje caty budynek.

Dane wyjsciowe:

- ilos¢ mieszkancow korzystajacych z cieptej wody: 17 oséb

- Srednie godzinowe zuzycie wody: Qug = 0,14 m3/h= 0,039dm3/s

- Maksymalne godzinowe zuzycie wody: Qxmax = 0,65 m3/h = 0,18 dm3/s
- wspdtczynnik redukgii:

=1/ ((Nh-1)o+1) = 1/((4,67-1)*0,25+1)= 1/1,917 = 0,52

- wspdtczynnik akumulacji przyjeto ©=0,25

Maksymalna moc grzewcza uktadu CWU:
Qowehmax = 0,18 *4,19*50 = 37,71 kW
Srednia moc grzewcza uktadu CWU:
Qoweh &= 0,039%4,19%50 = 8,17 kW
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u.
Vobl = 90*»*n*log Nh = 90*0,25*17*log 4,67 = 256,0 dm3

Dobrano pojemnosciowy podgrzewacz o pojemno$ci 300 dm3 prod. Galmet lub réwnowazny, fabrycznie
izolowany cieplnie i zabezpieczony antykorozyjnie oraz higienicznie.

- rzeczywisty wspétczynnik akumulaciji: orz= (Vrz/Vobl)* pobl = (300/256)*0,25 = 0,29
- rzeczywisty wspotczynnik redukcji: 1/rzecz

1rzecz= 1/ ((Kh-1)orz+1) = 1/2,06 = 0,48
Rzeczywiste zapotrzebowanie mocy grzewczej: Qrz= (37,71*0,48)/0,9 = 20,11 kW

6.6  Dobor elementow uktadu regulacji obiegoéw grzewczych.
6.6.1 Zawor mieszajacy ZM dla instalacji centralnego ogrzewania.

Dobrano tréjdrogowy zawor mieszajacy firmy Siemens typu VXG44.20-6,3 DN20 o kvs=6,3 z sitownikiem SQS-
35 + komplet srubunkdéw typ ALG20.
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6.6.2  Dobory pomp.
Dobér pompa obiegowa PO

Dobrano, bezdtawicowg pompe obiegowa, sterowang elektronicznie typu ALPHA2 25-50N 180 prod. Grundfos o
parametrach pracy:

G=1,00 m¥h
H=2,00 mH.0
Dobor pompa obiegowa PK

Dobrano, bezdtawicowa pompe obiegowa, sterowang elektronicznie typu ALPHA2 25-40 180 prod. Grundfos o
parametrach pracy:

G=1,80 m3¥h
H=1,50 mH.0
Dobor pompy tadujgca podgrzewacz CWU PL

Dobrano, bezdtawicowa pompe obiegowa, sterowang elektronicznie typu ALPHA2 25-50N 180 prod. Grundfos o
parametrach pracy:

G=1,00 m¥h
H=2,00 mH.0

Doboér pompy cyrkulacyjnej cwu PC

Dobrano, pompy cyrkulacyjng CWU, typu UP 20-14 BX PM prod. Grundfos.

6.7  Zabezpieczenie ukladu, wytworzenia i rozdziatu ciepta

6.7.1  Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji wewnetrznej.

W celu skompensowania przyrostdw objetosci wody w instalacji grzewczej obiektu za pomocg programu firmy
Reflex dobrano naczynie typu : Reflex NG35 - 1 szt.

6.7.2  Zawor bezpieczenstwa na kotle centralnego ogrzewania.

Kotly pracujacy w uktadzie zamknietym zostanie zabezpieczony przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia
zaworem bezpieczenstwa. Doboru dokonano zgodnie z tabelg doboru producenta zawordw firmy SYR. Dobrano
zawory bezpieczenstwa typu SYR 1915 posiadajacy badanie UDT 42-C-04/imp. Dla kotta dobrano zawér o
$rednicy 1/2” o ci$nieniu zadziatania 3,5 bara.

6.7.3  Zabezpieczenie zasobnikowego podgrzewacza c.w.u.
- dobér zaworu bezpieczenstwa.

Na podstawie tabeli doboru producenta przyjeto membramowy zawér bezpieczenstwa typu SYR 2115 o Srednicy
3/4”, posiadajacy badanie UDT typu CLDT nr UDT-83-C/99-imp,

- dobér naczynia wzbiorczego

W celu dodatkowego zabezpieczenia zasobnikowego podgrzewacza C.W.U. przez wzrostem cisnienia, dobrano
przy uzyciu programu doboru firmy Reflex naczynie przeponowe typu Refix DD12.

6.8 Pomieszczenie kottowni.

6.8.1 Wymagana kubatura:

Pomieszczenia w ktorych zamontowane sg urzadzenia gazowe z zamknigta komorg spalania muszg posiada¢
kubature nie mniejszg niz 6,5m3. Rzeczywista kubatura pomieszczenia kottowni wynosi :

K = 21,33m°

6.8.2  Wentylacja pomieszczenia kottowni
- Nawiew

Wymagane pole kanatu nawiewnego w pomieszczeniu :
Fn=(5cm?xQ) = (5x42) = 210cm? < 300cm?
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Projektuje sie zetowy kanat wentylacyjny typu A/l o wymiarach 200x150. Dolna krawedz otworu nawiewnego
wyprowadzona zostanie na wysoko$¢ nie wigksza niz 0,3 m nad posadzka. Otwor czerpalny kanatu nawiewnego
powinien znajdowa¢ sie w odlegtosci nie mniejszej niz 0.5 m od otwordw prowadzacych do pomieszczen
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

- Rzeczywiste pole przekroju kanatu nawiewnego wynosi :

FNrz = 300 cm°

Umiejscowienie kanatu nawiewnego pokazano na rzucie kottowni .
- Wywiew :
Wymagane pole kanatu wywiewnego :

Fu = 0.5 * Frz = 0.5 * 300 cm® = 150 cm?

Powietrze z kottowni wywiewane bedzie grawitacyjnie poprzez kanat murowany grawitacyjny o wymiarze
140x140 wyprowadzony ponad dach. Otwdr wywiewny umiejscowiony zostanie pod stropem pomieszczenia
kottowni.

Rzeczywiste pole kanatu wywiewnego wynosi :

Fwrz = 196 cm2
Otwér wywiewny nie moze posiadac urzadzen odcinajacych.

6.9 Instalacja spalinowa. Komin

Spaliny z kotta kondensacyjnego nalezy wyprowadzi¢ atestowanym przewodem spalinowym o Dw=100mm
ponad pota¢ dachu. Komin na dachu zakonczy¢ odpowiednig ksztattkg wylotowa. Przewod kominowy nalezy
wyprowadzi¢ ponad dach obiektu zgodnie z PN. Przewdd spalinowy — czopuch powinien by¢ poprowadzony (ze
spadkiem min. 5% w kierunku kotta. Komin wyposazony zostanie w: odskraplacz, ksztattke rewizyjna, trjnik,
element pomiarowy, przewody o dtugo$ci 1 m oraz ustnik chronigcy przed nadmiarem wody deszczowej i innymi
zanieczyszczeniami statymi.

6.10 Regulacja pracy kottowni.

Do regulacji pracg kottowni zaprojektowano regulator pracujgcy na zasadzie regulatora pogodowego.
Odpowiednie zaprogramowanie regulatora umozliwia optymalne ogrzewanie pomieszczen bez ich
przegrzewania. Zastosowano mikroprocesorowy regulator pogodowy standartowo montowany w kotle + modut z
czujnikiem temperatury podgrzewacza CWU.

6.11 Rurociagi

Rurociggi wody grzewczej w obrebie kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych czamych bez szwu, walcowanych
na goraco, 0 sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Rurociagi te taczyC przez spawanie gazowe i
prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Rurociagi podpiera¢ na wspornikach przy Scianie lub suficie
albo mocowac na specjalnej konstrukcji ze stali profilowanej, umocowanej na betonowej posadzce. Odlegtosci
miedzy podporami powinny wynosi¢: 1,5 m — dla $rednic 15 + 20 mm, 2,0 m — dla $rednic 25 + 32 mm oraz 2,5
m dla Srednic powyzej 40 mm. Najwyzsze punkty instalacji kottowni nalezy odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.
Rurociggi wody grzewczej za rozdzielaczem wykona¢ wg projektu instalacji c.o.

6.12 Montaz urzadzen i armatury

Wszystkie urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym kottowni oraz instrukcjami
dostarczonymi przez producentdéw urzadzen i wytycznymi Inwestora. Jako armature odcinajacg zastosowano
zawory odcinajgce kulowe. W celu zabezpieczenia instalacji ¢.0. przed wzrostem ciénienia, zamontowa¢ zawory
bezpieczenstwa na wyjsciu z kottow oraz cisnieniowe przeponowe naczynie wzbiorcze np. firmy REFLEX.
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6.13  Proby cisnieniowe i odbior kottowni

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje podda¢ prébie wodnej szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wiekszym od
ci$nienia nominalnego 0,60 MPa. Cisnienie prébne nalezy utrzymaé przez co najmniej 0,5 godziny. Prébe
ci$nieniowg nalezy wykona¢ “na zimno” i “na goraco” podczas uruchomienia kotta.

UWAGA!

Naczynie cisnieniowe i zawor bezpieczenstwa nalezy zdemontowac na czas wykonania prob szczelnosci.
Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy instalacje kottowni poddaé¢ dwukrotnemu ptukaniu. Po kazdym
ptukaniu wyczysci¢ filtry siatkowe.

6.14 lzolacja antykorozyjna i izolacja przewodoéw

Po probie szczelno$ci przystapi¢ do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. Oczysci¢ rury stalowe do ll°
czystosci wg PN -70/H-97051 i pomalowa¢ farbg poliwinylowg do gruntowania, termoodporng, a nastepnie dwa
razy emalig poliwinylowa. Po wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych instalacje nalezy zaizolowac termicznie.
Izolacje termiczng przewodéw wykona¢ prefabrykowanymi otulinami z pianki PE. Zalecona grubo$¢ izolacji w
zaleznosci od $rednicy rurociggu zgodnie z tabelg ponizej.

Srednica wewnetrzna rurociagu gr. izolacji
do @22 20mm
@22 - 335 30mm
@35 - @100 > $red. wewn. rurociggu

Dla odréznienia poszczegdlnych rurociggéw wykonac opaski identyfikacyjne o wymiarach i w odstepach wg PN-
70/01270/07 w kolorach:

o zasilanie — czerwony,

e powr6t — niebieski.
Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dtugosci 50 do 300 mm, zaleznie od $rednicy
rurociggu.

6.15 Zabezpieczenie p.poz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 07.06.2010r (Dz.U. Nr 109, poz. 719) w sprawie ,,Ochrony ppoz.
budynkéw i innych obiektow budowlanych i terendw” kottownie nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy:

e gasnice proszkowg ABC - 6 kg
o sprzet powinien by¢ umieszczony w miejscach tatwo dostepnych i widocznych , przy wejsciach i klatkach
schodowych przy przejsciach i korytarzach , przy wyjsciach na zewnatrz.

o do sprzetu powinien by¢ zapewniony dostep o szeroko$ci co najmniej 1,0 m

o sprzet nalezy rozmieszcza¢ w migjscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie zrodet
ciepta.

7  Wewnetrzna instalacja gazowa

7.1 Roboty montazowe

W skrzynce gazowej zlokalizowanej na $cianie zewnetrznej budynku, na wysokosci 0,5m nad terenem,
zainstalowany zostanie kurek gtowny gazu wraz z gazomierzem, reduktorem i kurkiem odcinajacym. Powyzsza
skrzynka wraz z wyposazeniem stanowi przedmiot odrebnego projektu przytacza gazu. Instalacja wewnetrzna
gazu wyprowadzona zostanie ze skrzynki bezposrednio do budynku i natynkowo pod stropem parteru, na
wysoko$¢ 3,37m, doprowadzona zostanie do wiatrotapu, bezpo$rednio pod pomieszczeniem kottowni. Nastepnie
pionowo zostanie doprowadzona do kottowni na kondygnacji powyzej, gdzie zostanie podtaczona do kotta c.o.
Przej$cie rurg instalacyjng Dn25 przez Sciany i stropy budynku nalezy wykona¢ w rurze ochronnej, a wolng
przestrzen wypetni¢ piankg poliuretanowg po uprzednim dwukrotnym pomalowaniu rury farbg podktadowg i
olejna. Do budowy wewnetrznej instalacji gazowej nalezy zastosowac rury czarne stalowe, bez szwu spetniajace
wymogi normy PN-79/H-74219 taczone przez spawanie, o $rednicach jak na zatgczonych rysunkach. Przewody
instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ po Scianie, na tynkowo mocujac je do przegrod przy pomocy uchwytow z
wktadka gumowa. Poziome odcinki instalacji gazowej winny by¢ usytuowane w stosunku do innych przewoddw w
odlegtosci co najmniej 0,1m, a w szczegdlnosci do przewodow elektrycznych i urzadzen iskrzacych. Przewody
gazowe krzyzujace sie z innymi powinny by¢ od nich oddalone o co najmniej 20 mm. taczenie przewodow
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odbywa sie przez spawanie. Rozprowadzenie przewoddw gazowych oraz przyjete $rednice przedstawiono w
czesci rysunkowej opracowania. Przewody poziome instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 4 %o w
kierunku kurka gtéwnego. Pomieszczenia, w ktorych zainstalowane zostang przybory gazowe muszg posiadac
sprawng wentylacje grawitacyjng. Ponadto pomieszczenie z zainstalowanym kottem CO musi posiada¢
odprowadzenia spalin. Prawidtowo$¢ podtaczenia odprowadzenia spalin z kotta CO do przewodu kominowego
oraz sprawno$¢ wentylacji musi zosta¢ potwierdzona aktualnym zaswiadczeniem kominiarskim.

7.2 Obliczenia hydrauliczne wewnetrznej instalacji gazowe;j .
Opory projektowanej instalacji gazu dla najniekrzystniej potozonego odbiornika wynosza;

Dziat. | Urzadz. | V I d Opory miejscowe Dhug. Suma Strata ci$nienia
kurek | kolano | redukcja | trojnik | Rédwnow. | dtugosci | Jedn. Calk.
- - md3/h m. mm szt szt szt szt m. m. Pa/m Pa
1 K 44 | 24,8 | Dn25 4 9 - - 6,90 31,7 2,30 72,9
Uwaga:

Dopuszczalna strata cisnienia na instalacji gazu ziemnego wynosi 150 Pa -
Rzeczywista strata ciSnienia dla projektowanej instalacji wynosi 72,90 Pa i jest mniejsza od dopuszczalnej.

7.3 Prdba szczelnosci instalacji wewnetrznej gazu.

Wewnatrz budynku po wykonaniu wewnetrznej instalacji gazowej nalezy poddaé jg prébie szczelnosci,
wypetniajac przewody sprezonym powietrzem pod nadcisnieniem 5,0 kPa, a nastepnie przy pomocy manometru
tarczowego klasy 1,6 skontrolowac jej szczelno$¢. Instalacje uznaje sie za szczelng, jezeli w ciggu 30 minut od
rozpoczecia préby manometr nie wykaze spadkdw cisnienia. W przeprowadzonej prébie szczelnosci oprocz
wykonawcy uczestniczy¢ muszg przedstawiciele dostawcy gazu oraz inwestor. Probe szczelno$ci przeprowadza
Wykonawca wiasnym kosztem i staraniem. Z przeprowadzonej, z wynikiem pozytywnym, préby szczelnosci
nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez uczestnikow préby. Po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci
przewody gazowe w celu zabezpieczyé przed korozjg nalezy oczysci¢ i odttusci¢, a nastepnie dwukrotnie
pomalowa¢ raz farba podkiadowg i drugi olejng farbg kryjaca koloru zéttego. Cato$¢ prac zwigzanych z
wykonaniem instalacji gazowej nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994r. { Dziennik Ustaw Nr 10 rozdziat 7 "Instalacje Gazowe")

oo

Warunki wykonania i odbioru.

o (Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami w oparciu 0 dokumentacje
techniczng oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
i montazowych —cz.Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e Przy montazu instalacji c.0. z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz
warunkami ujetymi w aktualnym ateScie.

9 Zestawienie podstawowych materiatow.

9.1 Instalacja centralnego ogrzewania.

Lp. Produkt llosé Jednostka
1 | Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT Multi Universal (PN12) w zwoju
16x2,0 282 m
20x2,0 36 m
25x25 2 m
32x3,0 18 m
2 | Kolano zaprasowywane PPSU
16 - 16 LBP 4 szt.
20-20LBP 2 szt.
32-32LBP 2 szt
3 | tacznik PPSU z piercieniem zaprasowywanym
20- 16 LBP 13 szt.
25-20LBP 2 szt.
32-20LBP 2 szt.
4 | Przytaczka do rur wielowarstw.
16 - 1/2"w LBP 8 szt.
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5 | Redukcja do rozdzielacza
1"z-%"w 1 szt.
1"z - %'w 3 szt
6 | Srubunek do rur wielowarstw.
16 - 3/4"w LBP 13 szt.
20 - 3/4"w LBP 2 szt
7 | Trojnik PPSU press z pierScieniem zaprasowywanym
16-16 - 16 LBP 23 szt.
20-16-16LBP 2 szt.
20-20-16LBP 2 szt.
25-20-16LBP 1 szt.
25-20-20LBP 1 szt.
25-32-25LBP 2 szt.
16 - 1/2'w - 16 LBP 9 szt.
8 | Ztaczka zaprasowywana z gwintem wewn.
20 - 3/4"w LBP 17 szt.
9 | Ztaczka zaprasowywana z gwintem zewn.
16 - 1/2"z LBP 38 szt.
20-1/2"zLBP 6 szt.
20-3/4"zLBP 3 szt.
25-1/2"zLBP 4 szt.
25-1"zLBP 4 szt
10 | Cieptomierz kompaktowy typu ELF z przeptywomierzem JS90 0,6-Nl/p i czujnikiem 8 szt.
TOPE 42
11 | Zawér odcinajacy RLV katowy Dn15 6 szt.
12 | Zawor odcinajacy RLV prosty Dn15 19 szt.
13 | Zawor RA-N katowy Dn15 19 szt.
14 | Zawor RA-N prosty Dn15 6 szt.
15 | TBV NF - zawér rownowazacy gwintowany Dn15 4 szt.
16 | Kurek kulowy ONYX z dtawikiem, GW-GW Dn15 6 szt.
17 | Grzejniki BIMs PLUS tazienkowe
TIT-400-610 1 szt.
TIT-400-870 4 szt.
TIT-400-1280 3 szt.
18 | Grzejniki niezintegrowane - V&N COSMO kompaktowe
22K/600-600 1 szt.
22K/600-800 7 szt.
33K/600-720 5 szt.
33K/600 - 800 3 szt.
11K/600-1600 1 szt.
19 | Rozdzielacz 1" z zaworami odc. i nyplami G3/4 L. wyj$¢: 2, ér. przyk: 1"w , odg: %"z
4 szt.
20 | Szafki rozdzielaczowe podtynkowe dla rozdziaczy 2-4 obiegowych 4 szt.
21 | CLIMAFLEX (2m czerwony) o $rednicy wewn.
18 mm/gr.9 mm 282 m
22mm/gr.9mm 20 m
28 mm/gr.25 mm 2 m
35mm/gr. 25 mm 18 m
9.2 Instalacja wodociagowa.
Lp. Produkt llos¢ Jednostka
1 | Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT Multi Universal (PN12) w zwoju
16x2,0 237 m
20x2,0 40 m
25x25 10 m
32x3,0 37 m
40x 3,5 14 m
2 | Kolanko z pierScieniem zaprasowywanym z gwintem wewnetrznym
20 - 3/4"w LBP 1 szt.
25-1"wLBP 1 szt
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3 | Kolanko z pier§cieniem zaprasowywanym z gwintem zewnetrznym
16-1/2"'zLBP 2 szt
4 | Kolano zaprasowywane PPSU
16 - 16 LBP 8 szt.
20-20LBP 3 szt.
25-25LBP 2 szt.
32-32LBP 11 szt.
40 3 szt.
5 | tacznik PPSU z pierScieniem zaprasowywanym
20-16 LBP 5 szt.
25-16 LBP 1 szt.
32- 26 LBP 2 szt.
6 | Ostona akustyczna, gumowa do podej$¢ do baterii z uszami
16-20 64 szt
7 | Podej$cie do baterii z uszami
16 - 1/2"w LBP 56 szt.
20-1/2"w LBP 8 szt.
25-3/4"w LBP 2 szt.
8 | Trojnik PPSU press z pierscieniem zaprasowywanym
16-16- 16 LBP 15 szt.
16-20-16 LBP 3 szt.
20-16-16LBP 5 szt.
20-20-16LBP 7 szt.
20-16-20LBP 13 szt.
20-20-20LBP 1 szt.
20-25-20LBP 3 szt.
25-16-20LBP 1 szt.
25-20-16LBP 3 szt.
25-20-20LBP 2 szt.
25-32-25LBP 1 szt.
26-16-20 LBP 1 szt.
32-25-25LBP 4 szt.
32-32-32LBP 3 szt.
40-32-32 1 szt.
9 | Trjnik press z pierscieniem zaprasowywanym z GW
20 - 3/4"w - 20 LBP 2 szt
10 | Ztaczka zaprasowywana z gwintem wewn.
20 - 3/4"w LBP 1 szt.
25-1"wLBP 9 szt.
26 - 1"w LBP 1 szt.
11 | Ztaczka zaprasowywana z gwintem zewn.
16-1/2"zLBP 2 szt
12 | Otulina PE o $rednicy wewn.
18 mm/gr. 6 mm 97 m
122 mm /gr. 6 mm 27 m
25mm/gr.6 mm 5 m
35mm/gr.6 mm 26 m
42 mm/gr.6 mm 14 m
18 mm/gr. 20 mm 141 m
22 mm/gr.20 mm 14 m
25mm/gr.20 mm 5 m
35 mm/gr.20 mm 12 m
13 | Skrzydetkowe wodomierze mieszkaniowe do wody zimnej typ JS-2,5-02 prod. Powogaz
6 szt.
14 | Skrzydetkowe wodomierze mieszkaniowe do wody cieptej typ JS 90-1,6-02 prod.
Powogaz 6 szt.
15 | Termostatyczny zawdr rbwnowazacy cyrkul. MTCV -wer.B Dn15 prod. Danfoss 2 szt.
16 | Stelaz podtynkowy WC do zabudowy lekkiej ze zbiornikiem i przyciskiem sptukujgcym i
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wspornikami np. Instaline H112 8 kpl.
17 | Bateria natryskowa $cienna, jednouchwytowa 8 szt.
18 | Bateria stojaca umywalkowa, jednouchwytowa 8 szt.
19 | Bateria stojaca zlewozmywakowa, jednouchwytowa 8 szt.
20 | Zawér katowy podtaczeniowy do baterii ¥2" — 3/8” 32 szt.
21 | Zawér katowy podtaczeniowy do pralki %" — %’ 8 szt.
9.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej.
Lp. Produkt llosé Jedn.
1 Brodzik natryskowy , gteboki, pétokragty 80x80 8 szt.
2 Kabina natryskowa na brodzik pétokragty szklona poliweglanem 8 szt.
3 Miska ustepowa wiszaca np. Nova Pro prod. Koto 8 szt.
5 Umywalka Nova Pro 55x44 owalna biata 8 szt.
6 Wpust podiogowy Dn50 z blokadg antyzapachowg 8 szt.
7 Zlewozmywak wpuszczany w blat, jednokomorowy z rusztem ociekowym ze stali
nierdzewnej 8 szt.
9 Rury kanalizacyjne PP kielichowe, niskoszumowe np. HTplus Magnaplast
Dz110 64,0 mb.
Dz75 65,0 mb.
Dz50 17,0 mb.
Dz40 12,0 mb.
10 | Rura wywiewna Dz110 8 szt.
11 | Ksztattki kanalizacyjne PPz zakesie $rednic Dz40-Dz110 1 Kpl.
Kanalizacja sanitarna - podposadzkowa
12 | Rury z PVC-U ze $cianka lita jednorodng SN4
Dz110 35,0 mb.
Dz160 12,0 mb.
13 | Ksztattki kanalizacyjne PCV SN4 z zakesie $rednic Dz110-Dz110 1 Kpl.
9.4 Instalacja wewnetrzna gazu.
lLp Nazwa elementu Jedn. llosé
1. Rury stalowe bez szwu taczone przez spawanie
Dn 25 mb. 25,0
2. Kurek kulowy do gazu Dn25 szt. 2
3. Filtr siatkowy do gazu Dn25 szt. 1
4, Rura ochronna na przej$ciach przewoddéw przez $ciany DN 40
L=880 szt. 1
L=680 szt. 1
L=260 szt. 1
L=120 szt. 1
9.5 Kottownia gazowa
Lp. Oznaczenie Producent
na Wyszczegodlnienie Jedn. | llosé lub
schemacie dystrybutor
1. K Kociot wiszacy, gazowy, kondensacyjny typu
PRESTIGE 42 SOLO wraz automatyka kpl. 1 ACV
2. NK Stacja neutralizacji kondensatu NEUTRO 70 + wspornik + wsad | kpl. 1 JEREMIAS
z granulatu,
3. SH Sprzegto hydrauliczne typ SP50/100/110 z izolacjg fabryczng kpl. 1 TERMEN
4. PK Pompa obiegu kotta ALPHA2 25-40 180 szt. 1 Grundfos
5. PO Pompa obiegu c.o. typ ALPHA2 25-50N 180 szt. 1 Grundfos
6. P PL Pompa fadujgca zasobnik C.W.U. typ ALPHA2 25-50N 180 szt. 1 Grundfos
7. PC Pompa cyrkulacyjna CWU typ UP 20-14 BX PM szt. 1 Grundfos
8. PNW3 Przeponowe naczynie wyrbwnawcze REFLEX typ NG35 szt. 1 REFLEX
9. PNW2 Przeponowe naczynie wyrdwnawcze REFLEX typ REFIX DD12 szt. 1 REFLEX
10. - Szybkoztgcz samoodcinajace SU-3/4 szt. 2 REFLEX
1. ZB1 Zawor bezpieczenstwa membramowy typ SYR1915 1/2" - 3,5bar | szt. 1 SYR
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12. ZB2 Zawor bezpieczehnstwa membramowy typ SYR2115 3/4" - szt. 1 SYR
10,0bar
13. cwu Pojemnos$ciowy podgrzewacz C.W.U. typ SGW(S) Tower 300 o
poj. 300dm3 fabrycznie izolowany szt 1 GALMET
14, M Zawér 3-drog. mieszajacy typ VXG44.20-6,3 z sitownikiem SQS-
35 + komplet $rubunkéw typ ALG20 szt. 1 SIEMENS
15. F Filtr siatkowy gwintowany DN 25 szt. 1
16. ZK1 Zawor kulowy, gwintowany DN 50 szt. 5
17. ZK2 Zawor kulowy, gwintowany DN25 szt. 4
18. ZK4 Zawor kulowy, gwintowany DN25 szt. 1
19. ZK5 Zawor kulowy, gwintowany DN15 szt. 2
20. ZK6 Zawor kulowy, gwintowany DN25 szt. 1
21. 771 Zawor zwrotny gwintowany DN50 szt. 2
22. 272 Zawor zwrotny gwintowany DN25 szt. 1
23. 273 Zawor zwrotny gwintowany DN15 szt. 1
24, ZS Zawor kulowy gwintowany, ze ztaczkg do weza DN15 szt. 2
25. 0 Odpowietrznik automatyczny 1/2” z zaworem stopowym 3/8” szt. 4
26. T Termometr bimetaliczny T50-T-(0-100°C)-M12x1,5 szt 2
27. P Manometr M.-100-T(0-0,6)MPa-2,5 szt. 2
28. Czopuch kominowy EW-ECO ALBI Dw=100 zawierajacy:
- Rura dt. 1000 mm - 3 szt.
- Rura dt. 300 mm - 1 szt. kpl. 1 JEREMIAS
- Kolano sztywne 87° z wyczystkg - 1 szt.
- Opaska mocujaca do stropu montaz na precie gwintowanym-
1 szt.
- Opaska zaciskowa- 7 szt.
- Zakonczenie komina - 1 szt.
29. Ztaczka do kotta ACV Prestige Solo 42 z uszczelkg szt. 1 JEREMIAS
30. Rura stalowa czarna przewodowa:
Dn50 | mb. 3,0
Dn25( mb. 3,0
Dn20| mb. 2,0
Wentylacja kotlowni
31. Czerpnia $cienna BxH=200x150 szt 1
32. Luk wentylacyjny 200x150 szt. 1
33. Kanat wentylacyjny axb=200x150, L=470 szt. 1
34. Kanat wentylacyjny axb=200x150, L=1500 szt. 1
35. Kréciec osiatkowany BxH=200x150 szt. 1
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