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1. Dane ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji wraz z ekspertyzg

techniczng dla przebudowy wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na cele mieszkalnictwa

komunalnego budynku "A" w bytym zespole szk6t specjalnych w Czechowicach-Dziedzicach.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg wykonania opracowania jest zlecenie Inwestora.

1.3 Lokalizacja inwestycji

Budynki szkolne zlokalizowanego Zespolu Szkét Specjalnych nr 4 w Czechowicach-

Dziedzicach przy ulicy Legiondw 59 na dziatce nr 697/30.

1.4 Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Wizja lokalna, odkrywki, ogledziny i pomiary obiektu,

Inwentaryzacja,

Ekspertyza techniczna,

Dokumentacja fotograficzna,

PN-EN 1990: 2004 Eurokod- Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1
Oddziatywania ogoélne — Ciezar objetosciowy, ciezar wkasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3
Oddziatywania ogoélne — Obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4
Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1
Reguly ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001  Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.

PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
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2. Opinia geotechniczna

Na przedmiotowe] dzialce wystepujg proste warunki gruntowe — grunty jednorodne
genetycznie i litologicznie, nie wystepuja niekorzystne zjawiska geologiczne. Zwierciadto

wody gruntowej znajduje sie ponizej poziomu posadowienia.

Projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechniczne;.

3. Stan projektowany
3.1 Opis ogdlny

Zaprojektowano przebudowe, ktéra dostosuje budynek do potrzeb zwigzanych
Z nowym sposobem uzytkowania. Budynek bedzie pemit funkcje mieszkalng. Zmiany
konstrukcyjne polegajg na:

Piwnica:

- wyburzenie scianek dziatkowych oraz budowa nowych w konstrukcji lekkiej.

Parter:

- wykonanie otworéw okiennych w $cianach nosnych zewnetrznych,

- powiekszenie, przesuniecie otworow drzwiowych w $cianach nosnych wewnetrznych,

- zamurowanie okna,

- wyburzenia $cian dziatowych,

- wykonanie otworu drzwiowego w scianie dziatowej,

- powiekszenie spocznika schodow zewnetrznych (bruk) oraz wykonanie rampy dla

inwalidéw (bruk lub systemowa),

- budowa scianek dziatowych w technologii g-k.

Pietro:

- wykonanie otworow okiennych w $cianach nosnych zewnetrznych,

- powiekszenie, przesuniecie otwordw drzwiowych w scianach nosnych wewnetrznych,

- zamurowanie okna,

- wyburzenia scian dziatowych,

- wykonanie otworu drzwiowego w scianie dziatowej,

- budowa scianek dziatowych w technologii g-k,

- naprawa spocznika nad pietrem (wejscie na strych) - elementy w ztym stanie

technicznym.
Dodatkowo zaprojektowano powiekszenie wylazu dachowego oraz wykonanie nowych
przewodow kominowych w $cianach wraz z wyprowadzeniem ich nad pota¢ dachu. Czes¢
komindw powigkszonych, jeden nowy. W celu wykonania przewodéw nalezy wykué bruzdy w
Scianach nosnych i wiozy¢ w nie przewody. Bruzdy zamurowa¢ z zachowaniem

przewigzania elementéw murowych.
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3.2 Uktad konstrukcyjny obiektu oraz zastosowane sc hematy konstrukcyjne

Projektowane nadproza jako belki stalowe jednoprzestowe.

3.3 Rozwi gzania konstrukcyjno-materiatowe

Nad projektowanymi otworami w Scianach istniejgcych zaprojektowano nadproza
z dwuteownikow stalowych o wielkosci dostosowanej do szerokosci otworow i wartosci ob-
cigzen wynikajagcej z konstrukcji budynku. W celu zamontowania projektowanego nadproza
nalezy po naznaczeniu wymiaréw otworu na scianie, wycig¢ lub wyku¢ z jednej strony (na
0got stabszej) bruzde o wysokosci okoto 4 cm wiekszej od wysokosci zaprojektowanej belki.
Glebokos¢ bruzdy musi by¢ taka, aby zmiescita sie w niej belka i pozostato miejsce na tynk.
Diugos¢ bruzdy wynika z szerokosci projektowanego otworu oraz miejsca na oparcie belki
po 25 cm z kazdej strony. Przed zatozeniem belki bruzde przemywa sie strumieniem wody
pod cisnieniem. Nastepnie w miejscach oparcia belki uktada sie wilgotny beton wyréwnujacy
w tych miejscach bruzde, po czym wstawia sie belke, ktérg podbija sie klinami stalowymi
w miejscach zetkniecia sie gornej pétki belki z murem oraz w miejscach jej oparcia na murze.
Przestrzen wokot koncow belki wypetnia sie zaprawg bezskurczowg, a w wypadku jej braku
wilgotng zaprawg cementowsg. Jezeli nie przewiduje sie catkowitego usuniecia muru lezgce-
go za belka, to przestrzeh miedzy tym murem, a belkg zapelnia sie zaprawg peczniejgca,
a w wypadku jej braku wilgotng zaprawg cementowg, ktérg jednak nalezy silnie i doktadnie
ubija¢. Do zatozenia belki z drugiej strony muru mozna przystgpi¢ po uzyskaniu niezbednej
wytrzymatosci przez zaprawe utozong w bruzdzie pierwszej belki (normalnie okoto 5 dni).
Jezeli prace trzeba przyspieszy¢, to przestrzen miedzy pierwszg belkg a murem musi byé w
wielu miejscach wypetniona podbitymi klinami stalowymi. Drugg belke zaktada sie podobnie
do pierwszej. W belkach stalowych wierci sie otwory (w potowie ich wysokosci), przez ktére -
po ustawieniu belek przeprowadza sie nagwintowane sworznie. £aczy sie nimi belki przez
dokrecenie nakretek. Zwigzanie belek sworzniami wykonuje sie na obu koncach i co ~30-
50 cm na catej diugosci. Stal profilowa S235JR (St3S).

Stalowe belki nadprozowe zamontowane jako pierwsze, nad stupem stalowym nalezy
dodatkowo potgczy¢ przeponami z blachy w miejscach oparcia belek prostopadtych.

Przed przystgpieniem do wykonania nadprozy stalowych w zewnetrznych scianach
poinocnych budynku nalezy odkuc¢ tynk i sprawdzi¢ czy w miejscu projektowanego okna ist-
nieje juz nadproze w formie sklepienia. Sklepienia widoczne sg na elewacji i sugerujg histo-
ryczne zamurowania okien. Istniejgce nadproze w formie sklepienia ceglanego nalezy wyko-

rzysta¢ bez koniecznosci wykonania nadproza stalowego projektowanego.
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3.4 Zalo zenia przyj ete do oblicze n konstrukcji

Lokalizacja: Czechowice-Dziedzice

Il strefa obcigzenia wiatrem

3 strefa obcigzenia sniegiem

Do obliczen statycznych przyjeto obcigzenia:

- obcigzenia state konstrukcji ze wspotczynnikiem obcigzenia v = 1,35

- obcigzenia wiatrem ze wspotczynnikiem obcigzenia v = 1,5

- obcigzenia sniegiem ze wspotczynnikiem obcigzenia y; = 1,5

- obcigzenia zmienne 5,0 kN/m? ze wspdiczynnikiem obcigzenia v = 1,2,
- obcigzenia urzgdzeniami ze wspotczynnikiem obcigzenia y; = 1,2.

W obliczeniach konstrukcji przyjeto nastepujgce materiaty:

- stal profilowa S235

4. Podstawowe wyniki oblicze n

Poz.NS1.1
Przekroj: 3 x HE 100 A,

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, =1,070) Mg = 50,25 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 179,57 kN

Nosnos$¢ na zginanie

Moment maksymalny My = 18,54 kNm
Mmax / ($.-Mg) = 0,369 < 1

Nos$nos¢ na $cinanie

Maksymalna sita poprzeczna Vs = 51,14 kKN
Vimax/ VR = 0,285 < 1

Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem

Vimax = 51,14 kN < V,=0,6-Vr = 107,74 kKN

Stan graniczny uzytkowania

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 1450/ 350 = 4,14 mm
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Poz.NS1.2
Przekroj: 2 x HE 100 A

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, =1,070) Mg = 33,50 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 119,71 kN

Nosnos$¢ na zginanie

Moment maksymalny Myax = 10,18 kNm
Mmax / (d.-Mg) = 0,304 < 1

Nos$nos¢ na $cinanie

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 20,36 kN
Vimax/ VR = 0,170 < 1

Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem

Vimax = 20,36 KN < V,=0,6-Vg = 71,83 kN

Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie graniczne fg =1,/ 500 = 2000 / 500 = 4,00 mm

fimax = 2,58 mm < fg = 4,00 mm

Poz.NS1.3
Przekroj: 2 x HE 120 A,

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, =1,063) Mg = 48,46 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 142,16 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Moment maksymalny Mmax = 32,96 KNm
Mmax / ($.-Mg) = 0,680 < 1

Nosnos¢ na Scinanie

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 90,94 kN
Vimax/ VR = 0,640 < 1

Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem
V=(-)8548kN > V,=0,6-Vg=85,29 kN
M/Mgryv = 3,84 /48,05=0,080 < 1

Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 1450/ 350 = 4,14 mm
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Poz.NS2.1
Przekroj: 3 x HE 100 A

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, =1,070) Mg = 50,25 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 179,57 kN

Nosnos$¢ na zginanie

Moment maksymalny Myax = 13,28 kNm
Mmax / (d.-Mg) = 0,264 < 1

Nos$nos¢ na $cinanie

Maksymalna sita poprzeczna V. = 36,64 kN
Vimax/ VR = 0,204 < 1

Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem

Vimax = 36,64 KN < V,=0,6-Vg = 107,74 kKN

Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 1450/ 350 = 4,14 mm

fimax = 1,18 mm < fg = 4,14 mm

Poz.NS2.2
Przekroj: 2 x HE 120 A

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1l (o, =1,063) Mg = 48,46 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 142,16 kN

Nosnos$¢ na zginanie

Moment maksymalny Myax = 32,96 KNm
Mmax / (d.-Mg) = 0,680 < 1

Nos$nos¢ na $cinanie

Maksymalna sita poprzeczna Vs = 90,94 kKN
Vimax/ VR = 0,640 < 1

No$nos¢ na zginanie ze scinaniem
V=(-)8548kN > V,=0,6-Vg =85,29 kN
M/Mgryv = 3,84 /48,05=0,080 < 1

Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 1450/ 350 = 4,14 mm

fimax = 2,53 mm < fg = 4,14 mm
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5. Ekspertyza techniczna

5.1 Ocena techniczna stanu istniej gcego

Badaniami objeto calg konstrukcje budynku A. Przeprowadzono wizje lokalng, wyko-
nano niezbedne odkrywki i pomiary. Obliczeniowo sprawdzono nosnos¢ stropéw oraz wiezby
dachowej. W wyniku powyzszych dziatann dokonano oceny stanu technicznego elementow
budynku, przedstawiono zalecenia dotyczgce prac remontowych oraz podano warunki, dla

ktorych budynek moze by¢ uzytkowany.

- Fundamenty, piwnica

Oceny fundamentéw dokonano na podstawie ogledzin scian piwnic i przyziemia, nie
wykonywano odkrywek fundamentéw, nic nie wskazuje na zty stan fundamentéw, nie stwier-
dzono osiadania ani peknie¢ czy zarysowan. Nie ma oznak nierdbwnomiernego osiadania
fundamentédw. Na podstawie ogledzin mozna stwierdzi¢ niezadowalajgcy stan techniczny
konstrukcji $cian piwnic oraz ich stropéw. Najwiekszy problem scian fundamentéw (piwnic) to
podcigganie wilgoci z gruntu. Woda powoduje zawilgocenie $cian, odpadanie tynkow, tusz-
czenie farby. Stropy w czesci sklepien oraz w czesci zelbetowej bez ugiec¢, zarysowan. Zale-
ca sie wyczyszczenie scian oraz przeprowadzenie prac uniemozliwiajgcych dalsze podcia-
ganie wody z fundamentow (odciecie izolacjg). W dalszym etapie osuszenie scian funda-

mentéw zgodnie wybrang technologia.

- Sciany parteru, pietra

Sciany wykonane sg z cegly petnej. Ogledziny przeprowadzone w budynku wskazuja,
na dobry stan $cian nosnych i dziatowych. Sciany parteru z uwagi na wilgo¢ w piwnicy takze
do wysokosci okoto 1m sg zawilgocone, co powoduje odspajanie tynku, tuszczenie sie farb.
Wystepujg takze miejsca gdzie sciany sg spekane np. potnocno-wschodni naroznik czesci
dobudowanej, pekniecia scian w potnocnym ganku i klatce schodowej prowadzacej
na strych. W holu wystepujg pekniecia scian nosnych na potgczeniach ze scianami kominéw.

Pekniete fragmenty $cian nalezy przemurowac lub zszy¢ pretami o dlugosci min. 1 m.

- Stropy nad piwnica, nad parterem, nad pietrem

Strop nad piwnicg w czesci oryginalnej jako sklepienie ceglane rozpiete na scianach
nosnych- w stanie dobrym, bez ugie¢, peknie¢, zarysowan. W czesci nowszej jako belki zel-
betowe w stanie dobrym bez ugiec¢, peknie¢, zarysowan.

Strop nad parterem w holu gtéwnym jest wykonany jako sklepienie ceglane rozpiete na
scianach nosnych.

Stropy na parterem w innych pomieszczeniach drewniane jednoprzestowe. Grubos¢

calego stropu 56,5cm, elementy nosne to podwdjne belki drewniane 20x25, 18x20,
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przestrzen pomiedzy nimi wypetniona gruzem ceglanym, z obu stron obudowane deskami
grubosci 3cm, wyzej legary drewniane 7x5 na ktorych zamontowano ptyty OSB grubosci
3cm. Tynk od spodu na trzcinie. Strop bez zarysowan, brak widocznych ugiec.

Strop nad pietrem zelbetowy oparty na belkach stalowych z dwuteownika o wysokosci
22cm w rozstawie 120-130cm. Belki jednoprzestowe. Cata grubos¢ stropu 25cm. Strop zary-

sowany od spodu w miejscach belek stalowych. Nie sg widoczne nadmierne ugiecia stropow.

- Schody

Schody do piwnicy, na parter i pietro w konstrukcji zelbetowej w stanie dobrym bez
widocznych peknie¢, zarysowan.
Schody na strych w technologii drewnianej. Spocznik pod strychem jako sklepienie ceglane,
na ktérym zamocowano podioge drewniang z desek na legarach, pomiedzy legarami gruz
ceglany. Drewniane elementy podtogi spocznika w stanie ztym, deski i legary sprochniate -

do wymiany.

- Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu wraz pokryciem z blachy trapezowej powlekanej i ociepleniem wy-
konana w niedawnym czasie. Konstrukcja ptatwiowo-kleszczowa z belkami podwalinowymi,
murtatami, ptatwiami. Prawdopodobnie konstrukcja wykonana na podstawie oryginalnej
wiezby, wykorzystuje oryginalne gniazda pod belki, mocowania stalowe do stupéw skrajnych
I belek podwalinowych. Catos¢ wykonana bardzo niestarannie. Brak izolacji poziomej

w miejscach oparcia belek podwalinowych. Wiezba wymaga poprawy.

- Kominy
Kominy ceglane w czesci ponad potacig nowe wykonane z cegty klinkierowej - nie wy-
magajg prac, stan bardzo dobry. Czes¢ komindw pod potacig dachu (w przestrzeni strychu)

w stanie ztym. Jeden naprawiany zaprawg cementowa, drugi z widocznymi peknieciami, do

naprawy.

5.2 Ocena mo zliwo $ci wykonania projektowanych zmian

Uktad konstrukcyjny budynku stwarza duze mozliwosci przebudowy. Planowany za-
kres polega na wykonaniu nowych otworéw okiennych, powiekszeniu otworéw drzwiowych,
naprawie spocznika schodoéw na strych, wykonaniu nowych komindéw z cegly, remoncie po-
sadzki oraz wykonaniu nowych przewodow kominowych.

Whioski i zalecenia:

- Ogolny stan techniczny budynku jest niezadowalajacy.

- Najwiekszym problemem jest wilgo¢ w fundamentach, ktéra migruje do scian fundamento-
wych oraz $cian parteru. Nalezy wykonac¢ osuszenie fundamentow i $cian oraz wykonac izo-

lacje poziomg w poziomie posadzki w piwnicy.
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- Wiezba wymaga poprawy. W konstrukcji wiezby dachowej konieczne sie ustawienie stup-
kow pod belke podwalinowg w srodku rozpietosci ( aktualnie sg roztozone chaotycznie). Do-
datkowo nalezy zatozyC izolacje z papy pod oparcie belek podwalinowych na murze. Z uwagi
na brak odpowiedniej smuktosci kleszczy nalezy nabi¢ deske min.10 x 2,5 cm tgczaca klesz-
cze ze sobg przynajmniej Srodku rozpietosci wigzara.
- Jeden z kominow gtéwnych nalezy koniecznie naprawi¢. Spekania bardzo duze. W kondy-
gnacjach nizszych kominy dylatujg sie od $cian co wida¢ w postaci spekan, rys.
- Pekniecia i inne uszkodzenia scian nalezy usung¢, elementy elewacji takie jak gzymsy,
spekania tynkéw oaz muréw nalezy naprawié¢. Rury spustowe do wymiany.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ wg projektu, zgodnie z Polskimi Normami
i przepisami oraz ogdlnie przyjetg wiedzg i sztukg budowlang pod nadzorem uprawnionej

osoby.

Wykonanie projektowanych robét budowlanych jest dopuszczalne i nie zagraza bezpieczen-
stwu konstrukcji obiektu. Prawidlowe wykonanie robét nie powoduje zagrozenia dla bezpie-
czenstwa uzytkowania sgsiednich obiektéw budowlanych ani obnizenia ich przydatnosci do

uzytkowania.
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