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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna dotyczgca prac wykonania wewnetrznych instalacji
elektrycznej i teletechnicznych, na ktéra sktadaja sie:

e Instalacja gniazd wtykowych

e Instalacja oswietlenia

e Instalacje okablowania strukturalnego

e Instalacja uziemienia i odgromowa

e  Pomiary

1.2. Zakres specyfikacji technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w
zleceniu i wykonaniu Robét bedgcych przedmiotem specyfikacji technicznej.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczna

PRACE PODSTAWOWE

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 31216100-4 Roboty w zakresie instalacji piorunochronnych
CPV 31216200-5 Przewodniki piorunochronne

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
CPV 45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych
CPV 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

CPV 45317000-2 Pomiary okablowania strukturalnego

1.4.Podstawowe okreslenia

Inspektor Nadzoru — przedstawiciel Zamawiajgcego na budowie, upowazniony do petnienia nadzoru nad
procesem inwestycyjnym i do wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.
Kierownik Budowy — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania robotami i
wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.

Polecenie Inspektora — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Budowy w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robét.

Ksigzka Obmiarow — zeszyt stuzgcy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiaréw dokonywanych robét.
Dziennik Budowy — ksigzka stuzgca do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera Budowy oraz inne
osoby upowaznione, uwag dotyczacych realizacji budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot — ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczgce ochrony sSrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a. Utrzymywac teren budowy w nalezytym porzgdku.

b. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw, sktadowisk i drég dojazdowych.
b. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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> zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

> zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

> mozliwoscig powstania pozaru.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot — ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych,
produkcyjnych pomieszczen biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace roboét — sprzet

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem zadania nalezy uzywac sprzetu sprawnego i zaakceptowanego
przez Zamawiajacego.

1.8. Ogodlne wymagania dotyczace roboét — kontrola jakosci robot

Poszczegdlne etapy wykonania powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Kontrola
powinna obejmowad:

1. Kontrole elementéow sktadowych dostarczanych przez producenta

2. Kontrole wytrasowania miejsc montazu

3. Kontrola montazu urzadzen

4. Kontrola poprawnosci wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Materiaty przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane przez
inspektora Budowy. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw oraz udokumentowaniu jej
wpisem do Dziennika Budowy.

1.9. Materiaty — zrédto pozyskania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

1.10. Materiaty — przechowywanie i sktadowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli
przez przedstawiciela Inwestora. Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

1.11. Materiaty — materiaty zamienne

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze, co
najmniej jeden tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane do badan
prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inwestora.

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych moina zastosowacé materiaty i rozwigzania rownowazine, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw
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infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci
opisanych lub wynikajacych z dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty dotgczy¢ liste
zamienionych materiatow, jak rowniez wszelkie dokumenty pozwalajgcej Komisji Przetargowej ocenic
zgodno$¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz z zatacznikami.

1.12. Kontrola jakosci robét — zasady kontroli

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania ew. prébek, badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania robdét sukcesywnie do oddawanych do uzytku
fragmentodw sieci elektrycznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, ze zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom obowigzujgcych
przepisow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.13. Kontrola jakosci robét - protokoty badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi oryginaty protokotéw pomiarowych.

Pomiary ochronne mogg wykonywac osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia SEP. Wyniki badan beda
przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczanego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

1.14. Kontrola jakosci robot — certyfikaty

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polskg Normg
b. Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s objete certyfikacjg okreslong w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiadaé¢ w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedy dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

1.15. Odbiodr robot — informacje ogdlne

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a. Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b. Odbiorowi czesciowemu
c. Odbiorowi ostatecznemu
d. Odbiorowi pogwarancyjnemu
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1.16. Odbidr robot zanikowych

Odbidér robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

1.17. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbidr czesciowy robdt wykonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

1.18. Odbiodr koncowy

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w Obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioru robdét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robodt
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

1.19. Dokumenty odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:
a. Dokumentacje Projektowa podstawowaq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne ( podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw ( oryginaty)
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST.

S @ o o0 o

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych
do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.
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W przypadku, gdy w/w komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.20. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie , 0dbidr ostateczny Robot”.

2. PRACE PODSTAWOWE

2.1. Prace demontazowe instalacji elektrycznej — Kod CPV 45310000-3

Budynek zasilany jest przytagczem napowietrznym, ktére na mocy nowych warunkéw przytgczenia zostanie
wymienione. Istniejgcg instalacje w catym budynku nalezy odtgczy¢ od zasilania i zdemontowaé. Demontaz
nalezy wykonac¢ sposobem recznym z zachowaniem przepiséw BHP.
Zdemontowane materiaty, urzadzenia poddac utylizacji.
Zastosowane materiaty:

*  brak.

2.2.Wykonanie instalacji uziemienia i odgromowej — Kod CPV 31216100-4 i 31216200-5

Plan instalacji odgromowej przedstawiony jest na rys. E-001/002. Uziom nalezy wykona¢ jako uziom otokowy
tasma FeZn 30x4. Zwody poziome i pionowe wykonaé drutem FeZn $8mm lub tasma 25x3. Ztacza kontrolno
pomiarowe zabudowac w studzienkach na poziomie terenu lub na elewacji w dedykowanych obudowach.
Uziom nalezy prowadzi¢ na gtebokosci min. 0,6m oraz w odlegtosci min. 1m od fundamentéw. Zwody poziome
na dachu mocowaé przy pomocy dedykowanych uchwytéw.
W rozdzielnicach nalezy zamontowac ochronnik klasy II.
Zastosowane materiaty:

*  tasma FeZn 30x4,

e drut FeZn $8mm,

*  zlgcza kontrolno-pomiarowe,

e gtéwna szyna wyréwnawcza,

* lokalna szyna wyréwnawcza

* uchwyty montazowe dla tasmy FeZn 30x4

e uchwyty do drutu FeZn $8mm,

e ziacze krzyzowe,

* maszt odgromowy 3m,

2.3.Prowadzenie przewodéw , wykonanie instalacji — Kod CPV 45310000-3

Pod przytaczem na elewacji projektuje sie zabudowe tablicy T-WP z wytgcznikiem kompaktowym 125A, 3P,
25kA wyposazony w wyzwalacz wzrostowy 230V, petnigcy funkcje wytacznika pozarowego. Z przytacza do
tablicy T-WP poprowadzi¢ w elewacji linie 4xLgY 70mm? 450/750V w rurze ostonowej. Obok wejécia do
budynku zamontowa¢ wytgcznik pozarowy sterujgcy. Przewdd do wytacznika sterujgcego musi byé w klasie
odpornosci ogniowej min. PH90. Z tablicy T-WP poprowadzi¢ kabel YKXS 5x35mm? 0,6/1kV do tablic
licznikowych TL-A oraz TL-B.

Przewody w piwnicy oraz na strychu prowadzi¢ natynkowo w rurach ostonowych typu RL o srednicy
dostosowanej do typu przewodu.

Uwaga : Konieczno$¢ zastosowania urzgdzenia do kompensacji mocy biernej nalezy stwierdzi¢ po uruchomieniu
urzadzen oraz przeprowadzenia analizy zasilania.

Instalacje wykonaé przewodami jak na schemacie; wszystkie przewody elektryczne w izolacji min. 450/750V.
Przewody prowadzi¢ bezposrednio w tynku. W pomieszczeniach wilgotnych zastosowac rury ostonowe. Dla
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gniazd uzytkowych 230VAC zastosowaé przewody YDYio 3/5x2,5mm?. Instalacje oswietlenia wykonaé
przewodami YDYzo 3/4x1,5mm? oraz 3/4x2,5mm?.

Zgodnie z Dz. U. nr 75 poz. 690 z 2002r: § 187. 1. Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposdb
umozliwiajacy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Przepusty wykonac¢ zgodnie z klasg
odpornosci ogniowej przegrody.

Przepusty przez Sciany uszczelni¢ zgodnie z wymogami danej klasy odpornosci, dla stropow i odpowiednio
dla scian objetych ta klasyfikacja.

Zakres obejmuje wykonanie nastepujacych prac:
» Przygotowanie podtoza
» Prowadzenie tras kablowych w rurach ostonowych pod tynkiem oraz bezposrednio w tynku
» Uktadanie przewodow
Zastosowane materiaty:
e przewdd HDGs 2x1,5mm? PH90 300/500V,
e przewdd YDYzo 3x1,5mm? 450/750V,
e przewdd YDYzo 4x1,5mm?* 450/750V,
e przewdd YDYzo 3x2,5mm? 450/750V,
*  przewdd YDYzo 5x2,5mm? 450/750V,
e przewdd YKYzo 5x4mm? 0,6/1kV,
e przewdd YKXSzo 5x6mm? 0,6/1kV,
*  przewdd YKXSzo 5x35mm?0,6/1kV,
* linka LgY 50mm? 450/750V,
* linka LgY 70mm? 450/750V,
* rura ostonowa, bezhalogenowa, samogasngca, odporna na temperature od 45 do 90°C, srednica
zewnetrzna 50mm, srednica wewnetrzna: ok 45mm, materiat: PCABS, czarna,
*  rura ostonowa typu RL20 biata,
* rura ostonowa typu RL18 biata,
*  rura ostonowa typu RL22 biata,
*  przewdd FTP kat.5e ekranowany 4x2x0,6 (4x2xAWG23),
*  materiaty uzupetniajace.

2.4.Rozdzielnice / Tablice— Kod CPV 45315700-5

Tablica T-WP
Pod przytaczem na elewacji projektuje sie zabudowe tablicy T-WP z wytgcznikiem kompaktowym 125A, 3P,
25kA wyposazony w wyzwalacz wzrostowy 230V, petnigcy funkcje wytacznika pozarowego. Z przytacza do
tablicy T-WP poprowadzi¢ w elewaciji linie 4xLgY 70mm? 450/750V w rurze ostonowej. W tablicy poprzez listwe
zaciskowg zredukowaé przekrdj Ido linki LgY50mm? 450/750V. Obok wejscia do budynku zamontowaé
wytgcznik pozarowy sterujacy. Przewdd do wytgcznika sterujgcego musi byé w klasie odpornosci ogniowej min.
PH90: HDGs 2x1,5 PH90. Tablice zaprojektowano w oparciu o obudowe termoutwardzalng SSTN 53x84 z
daszkiem. Doprowadzenia przewodéw wykonac¢ od spodu przy pomocy dtawikéw. Drzwi tablicy wyposazyé w
wktadke patentowa ZE Tauron Dystrybucja. Ptyte montazowg, maskownice oraz wszystkie dostepne czesci
przystosowac do plombowania.
Tablica kottowni TK
Przy wejsciu do kottowni od strony klatki schodowej zabudowa¢ tablice bezpiecznikowg zasilajgce wszystkie
obwody w kottowni. W tablicy TK zabudowa¢ wytacznik gtéwny z wyzwalaczem wzrostowym petnigcy funkcje
wyltgcznika pozarowego kottowni. Przed wejsciem do kottowni zabudowaé wytgcznik pozarowy sterujacy.
Wytagcznik sterujgcy potaczy¢ z wytacznikiem pozarowym przewodem o odpornosci ogniowej min. PH90. Do
wytacznika pozarowego zastosowac przetgcznik aktywnej fazy. Pomieszczenie kottowni jest wydziel one
pozarowo. Wszystkie przepusty i przejscia muszg byé przynajmniej o tej samej klasie odpornosci ogniowej co
przegroda. Tablice wykonaé w obudowie podtynkowej, w Il klasie izolacji z metalowymi drzwiami
wyposazonymi w zamek. Obudowa 3x12 modutéw, dopuszcza sie wykonanie 2x18 modutéw.
Uwaga: Przez pomieszczenie kottowni zabrania sie prowadzenia przewoddw nie nalezgcych do pomieszczenia
kottowni.
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Tablice licznikowe TL-A i TL-B

Tablice licznikowe zaprojektowano w oparciu o obudowy termoutwardzalne w Il klasie izolacji. W celu
zabudowy tablic licznikowych w miejscu montazu wykona¢ wneki. W obudowach zamontowac tablice
licznikowe wraz z zabezpieczeniami zalicznikowymi z cztonem nadmiarowym bez cztonu zwarciowego typu
ETIMAT T. Zabezpieczenie zalicznikowe zamontowaé w obudowie natynkowej min 5 modutéw i stopniu
ochrony min IP2x. Wewnatrz zamontowac zacisk N. Przed kazdym uktadem pomiarowym zamontowac
roztgczniki bezpiecznikowe typu RBKOO z wktadkami gG50A. Wszystkie aparaty, tablice montazowe, obudowy
przystosowaé do plombowania. Drzwi obudédw wyposazy¢ w ktadki patentowe ZE. Zaprojektowano tablice o
gtebokosci 320mm. Schemat zasilania i tablic licznikowych pokazano na rys. E-017. Natomiast na rys. E-019
pokazano rozmieszczenie aparatury oraz elewacje tablic T-WP, TL-A i TL-B.

Obudowa TL-A: 2 x STN 80x84 + KKDN 80.

Obudowa TL-B: STN 106x84 + 2 x STN 53x84 + KKDN 106

Tablica administracyjna TA

W wydzielonej czesci tablicy TL-B przewiduje sie miejsce na zabudowe tablicy administracyjnej TA. Tablica TA
zasila¢ bedzie obwody administracyjne oraz tablice kottowni TK. Dodatkowo z tablicy TA projektuje sie zasilanie
cewki wzrostowej wytgcznika pozarowego. Obwdd sterujgcy wytacznika pozarowego zasili¢ poprzez przetgcznik
faz. Wszystkie dostepne czesci czynne ostonié¢ przed dotykiem bezposrednim.

Tablice mieszkaniowe TM1-TM8

Projektuje sie zabudowe i wyposazenie rozdzielnic TM1 - TM8 w obudowie podtynkowej w Il klasie izolacji, z
wydzielonymi miejscami dla zabezpieczern obwoddéw oswietlenia, a takze zabezpieczeniami dla obwodéw
elektrycznych zasilania gniazd i pozostatych urzgdzen.

Zasilanie rozdzielnic wykonaé przewodem YKXS 5x6mm? z tablic licznikowych. Wyposazy¢ zgodnie ze
schematem tablic. Tablice TM1 zabudowa¢ w obudowie podtynkowej , 3x12 (lub 2x18), w Il klasie izolacji z
drzwiami metalowymi. Tablice TM2-TM8 zabudowaé w rozdzielnicy podtynkowej 2x18, w Il klasie izolacji z
metalowymi drzwiami. Tablice w stopniu ochrony min. IP2x.

Zastosowane materiaty:

* Tablica T-WP — kompletna 1kpl

* Tablica TL-A 1kpl

*  Tablica TL-B (zawiera TA) 1kpl

*  Tablica TK 1kpl

* TablicaTM 8kpl

* wylagcznik pozarowy sterujgcy NO, min IP65 2kpl
Uwaga:

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania rownowatzne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw
infrastruktury ani nie pozbawiajagce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci
opisanych lub wynikajacych z dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty dofaczy¢ liste
zamienionych materiatdw, jak rowniez wszelkie dokumenty pozwalajgcej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodnos¢
z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

2.5.Instalacja wyréwnawcza — Kod CPV 45311100-1

Stosowac nalezy lokalne potaczenia wyréwnawcze, potgczone z gtéwna szyng wyréwnawcza przewodem
LgYzo.
Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:

* instalacje wodociggowg wykonang z przewodéw metalowych

* metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej

* metalowe elementy instalacji gazowe;j

* instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych

* metalowe elementy przewoddéw i wktadéw kominowych

* metalowe elementy przewoddw i urzgdzen do wentylacji i klimatyzacji
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*  metalowe elementy tras kablowych
Zastosowane materiaty:

¢ Linka LgYzol6mm?,

* Linka LgYzo4mm?.

2.6.Instalacja gniazd wtykowych — Kod CPV 45310000-3

Rozmieszczenie gniazd, przedstawiono na planach. Instalacje zasilania wykonaé przewodem YDYzo 3x2,5mm? i
YDYzo 5x2,5mm? prowadzi¢ pod posadzkg w rurze peszla niepalnej lub w $cianie podtynkowo. Gniazda i
zestawy gniazd montowac w poziomej odlegtosci rownej 0,6m od wypustéw
wod-kan./zlewéw/wanien/brodzikéw na wysokosci 0,3m, w toaletach i pom. socjalnych —1,3m.

Zasilanie ptyty elektrycznej wykonac przewodem YDYzo 5x2,5 450/750V i zakoriczy¢ w puszcze podtynkowej w
scianie pod planowang zabudowag ptyty.

Wszystkie gniazda oraz taczniki klawiszowe podtynkowe, muszg by¢ jednego producenta, jednej serii. Caty
osprzet w kolorze biatym

Zastosowane materiaty:

e Gniazda 230V 2P+Z 16A p/t, biate

*  Gniazda 230V 2P+Z 16A p/t IP44, biate

e gniazda 230V 2P+Z 16A n/t IP44, biate

*  puszki instalacyjne, przystosowane do tgczenia w szereg, posiadajgce wkrety do montazu osprzetu.

*  Puszka do zakoriczenia obwodu kuchni.
Uwaga:
Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania réwnowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw
infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych
lub wynikajgcych z dokumentacji projektowe;j.

2.7.Instalacja oswietlenia — Kod CPV 45310000-3

Plan instalacji oswietlenia przedstawiono na rysunkach. Dobrano oswietlenie klatki schodowej i wspdlnych stref
komunikacyjnych, natomiast oswietlenie mieszkan pozostaje do indywidualnej aranzacji (projektuje sie wypusty
zasilajgce). Obwody oswietleniowe zabezpieczono wyt. nadpr. B10. Catos$¢ instalacji nalezy wykonac
przewodami YDYz03/4x1,5/2,5mm?.
Oprawy dobrano i rozmieszczono tak, aby spetnione byly potrzeby inwestora oraz wymagania normy PN-EN
12464-1:2011 ,Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Miejsca pracy we wnetrzach”, dla
nastgpujacych pomieszczen:

c. Strefy komunikacyjne — 1001x

d. Klatki schodowe — 1501x
Do sterowania o$wietlenia w strefach komunikacyjnych zastosowano czujki ruchu w systemie MASTER-
SLAVE i podzielono na obwody zapalania. Sterowanie o$wietlenia zewnetrznego wykonaé w oparciu o
wylacznik zmierzchowy oraz przekaznik czasowy programowalny. Wykonac przetacznik sterowania R/0/A.
Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach piwnicy, na strychu oraz w pomieszczeniu kotlowni oparto o
tradycyjne taczniki klawiszowe.
W wybranych pomieszczeniach komunikacyjnych zaprojektowano oprawy oswietlenia awaryjnego,
autonomiczne z autotestem oraz jednogodzinnym modutem podtrzymujgcym. Nad wytgcznikami ppoz
sterujgcymi zamontowano oswietlenie awaryjne zapewniajace min 15Ix.
Dobrano nastepujace typy opraw:

1. Oprawa mieszkaniowa, dobrac zgodnie z aranzacjq pomieszczen.

2. Oprawa LED IP44 19W 4000K typu downlight; z adapterem do montazu nastropowego; ring z

aluminium; obudowa z blachy stalowej; klosz OPAL; odbtysnik z polerowanego aluminium o czystosci
99,85%, 1P44; Stopieri ochrony od gory: IP20; klasa ochronnos¢ I; klasa energetyczna A; wskaznik
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oddawania barw: 80; degradacja diod LED: B10; spadek strumienia swietlnego w czasie: L80;
Zywotnosc diod LED: >54000h; LLMF: 87%,; moc oprawy: 19W; strumien swietlny oprawy: 2090Im;
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 110; 4000K; wymiary: sr. zewn. 235mm, sr. wewn. 210mm, wys.
156mm; waga: 0,85kg

3. Oprawa LED IP44 28W 4000K typu downlight; z adapterem do montazu nastropowego; ring z

aluminium; obudowa z blachy stalowej; klosz OPAL,; odbtysnik z polerowanego aluminium o czystosci

99,85%;, 1P44; Stopieri ochrony od gory: IP20; klasa ochronnos¢ I; klasa energetyczna A; wskaznik

oddawania barw: 80; degradacja diod LED: B10; spadek strumienia swietlnego w czasie: L80;

zywotnosc diod LED: >54000h; LLMF: 87%,; moc oprawy: 28W; strumien swietlny oprawy: 2830Im;

skutecznosé swietlna oprawy [Im/W] 101; 4000K; wymiary: sr. zewn. 235mm, sr. wewn. 210mm, wys.

156mm; waga: 0,95kg

Oprawa typu 01; nastropowa; LED; 17W; 2060Im; 4000K; IP66; dtugos¢ 662mm,

Oprawa typu 02; nascienna; okrggta fi320mm; LED, plafon; 10W; 950Im; 4000K,

Oprawa awaryjna typu 03; LED; 1W; 1h podtrzymanie, nastropowa,

Oprawa typ 04; nastropowa/nascienna; LED; 12W; 1443Im; 3000K; IP65,

Oprawa typ 05; nastropowa/nascienna; LED; plafon; 21W; 1720Ilm; 3000K, fi 320mm,

Oprawa typ 06; nastropowa; LED, plafon, 34W; 3830Im; 4000K; fi 440mm,

10. Oprawa awaryjna typ 07; LED; IP66; 3W; 360Im; 1h podtrzymanie; (soczewka asymetryczna),

11. Oprawa typ 08; IP66, 30W; 4160Im; 4000K;

© %N O O A

Montaz opraw
Oprawy montowane nastropowo/wiszace.
Zastosowane materiaty:

*  Oprawy ogodlnego zastosowania,

*  puszka instalacyjna,

e tgcznik klawiszowy p/t jednobiegunowy 10A,

e tgcznik klawiszowy p/t jednobiegunowy 10A P44,

e  t3cznik klawiszowy p/t schodowy 10A,

e t3cznik klawiszowy p/t podwéjny 10A,

e t3cznik klawiszowy n/t jednobiegunowy 10A 1P44

e t3cznik klawiszowy n/t schodowy 10A |P44

*  t3cznik klawiszowy chwilowy 10A,

*  Oprawy oswietlenia awaryjnego,

*  Czujnik ruchu i obecnosci z wyjsciem przekaznikowym z nastawianym czasem dziatania sufitowy,

mozliwos¢ pracy w uktadzie master-slave.

Uwaga 1:
Zastosowac faczniki klawiszowe jak i gniazda wtykowe ogdlnouzytkowe w jednej serii jednego producenta
zgodnie z aranzacja pomieszczen.
Uwaga 2:
Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych moina zastosowacé materiaty i rozwigzania rownowazine, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw
infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci
opisanych lub wynikajacych z dokumentac;ji projektowej.
Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty dofaczy¢ liste
zamienionych materiatéw, jak réwniez wszelkie dokumenty pozwalajgcej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodnos¢
z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

2.8.Instalowanie okablowania strukturalnego — Kod CPV 45314320-0 oraz CPV 45314300-4

W budynku przewidziano zainstalowanie Przytgczeniowych Punktéw Logicznych sktadajgcych sie z
ekranowanych modutéw kat. 6. wg standardéw EN 50173, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA/EIA 568B.2.

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych 4parowych U/FTP kat.6 (300 MHz), w powtoce zewnetrznej wykonanej z materiatéw LSOH.
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Nalezy stosowad kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie przewody sieci teleinformatycznej i
zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢
(rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgcy i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowaé metalowe
przegrody. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli F/FTP o ttumieniu
sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sie, ze ilos¢ obwoddw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie
wieksza niz 15.
Instalator musi zwrdci¢ szczegblng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzegac bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych, wartosci promieni giecia kabli mozna znalez¢ w
specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujac
minimalny rozplot par wprowadzanych do zftgcza. Konstrukcja modutéw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny
rozplot zyt w parze. Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym,
a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢
rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.
Zastosowane w gniazdach przytagczeniowych moduty RJ45 muszg umozliwia¢ bezproblemowy montaz w
najpopularniejszych oprawach gniazd przytgczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem
gniazd elektroinstalacyjnych. W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowaé system okablowania wykorzystujgcy
moduty RJ45 typu ,keystone”.
Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostac uziemione.
Zastosowane materiaty:

*  przewdd FTP kat.6 LSOH ekranowany 4x2x0,6 (4x2xAWG23)

2.9.Zasilanie urzadzen technicznych — Kod CPV 45310000-3

W budynku projektowana jest instalacja wentylacyjna grawitacyjna nie wymagajgca zasilania elektrycznego.
Urzadzenia w kottowni zasili¢ z dostepnych gniazd, urzadzenia nie przewidziane w projekcie zasili¢
bezposrednio z tablicy TK.

Tablice multimedialne mieszkaniowe zasili¢ z dedykowanych obwoddéw odpowiednich tablic mieszkaniowych.
Tablice teletechniczng zasili¢ z dedykowanego obwodu tablicy administracyjnej.

Uwaga: Projekt przewiduje jedynie poprowadzenie zasilania do w/w urzadzen. Dostawa i uruchomienie
urzadzen sterowniczych po stronie branzy instalacyjnej.

* centrale wentylacyjne 3szt
*  wentylatory 2szt
*  Dzwig osobowy 1szt

2.10. Montaz gniazd przytgczeniowych RJ45 - Kod CPV 45314000-1

Ztacza RJ45, montowane w gniazdach przytgczeniowych, muszg spetnia¢ wymagania norm EN 50173, ISO/IEC
11801, ANSI/TIA/EIA 568B.2 dla kategorii 5e. W celu zapewnienia minimalnego rozplotu skreconych par kabla,
moduty RJ45 KM8 muszg by¢ wyposazone w prowadnice par (tzw. ang. cable manager). W celu zapewnienia
optymalnego utozenia par wzgledem siebie, kazdej parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwor, przez ktéry
wprowadzana jest do prowadnicy. Takie rozwigzania znaczaco poprawia parametry transmisyjne zigcza,
minimalizujgc przestuchy miedzyparowe. Nalezy zastosowaé moduty montowane beznarzedziowo (bez
wykorzystania narzedzia uderzeniowego). Montaz musi odbywac sie poprzez jednoczesne wcisniecie wszystkich
8 zyt kabla skretkowego, rozprowadzonych w prowadnicy par. Nalezy zapewnic ztgcza, w ktorych skretka jest
montowana bezposrednio w module RJ45, bez posrednictwa wymiennych, roztaczalnych mechanicznie
wktadek, wprowadzajgcych dodatkowe miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajgc jego parametry.
Modut RJ45 musi zapewnia¢ mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. W celu montazu ztaczy
w réznych systemach osprzetu elektroinstalacyjnego, ztgcza RJ45 muszg posiada¢ standard mechanicznego
montazu typu ,keystone”. Ztacza tego samego typu nalezy zastosowac w panelach rozdzielczych.

Zastosowane materiaty:
*  Gniazda RJ45

Uwaga:
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Zgodnie z zasadami zamodwien publicznych mozna zastosowac¢ materiaty i rozwigzania réwnowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw
infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych
lub wynikajgcych z dokumentac;ji projektowe;j.

2.11. Tablica teletechniczna TT — Kod CPV 45314000-1

Na parterze budynku zamontowac tablice teletechniczng, ktdéra stuzy do rozprowadzania , obwodow”
teletechnicznych budynkéw: internetu, telefonu, instalacji RTV. W gdérnej czesci szafy zamontowad listwe
4x230V z wytgcznikiem oraz filtrem przeciwzaktéceniowym.

Ponadto szafe nalezy wyposazy¢ w jeden 24 portowy panel rozdzielczy. Nalezy zastosowac panel rozdzielczy
19” kat. 5e o pojemnosci 24 portéw, zorganizowanych w sposéb modutowy, umozliwiajgc wypetnienie panela
ztgczami RJ45 | keystone” w dowolnym stopniu.

Zastosowane materiaty:
*  Tabica teletechniczna TT 550x400x405mm — kompletna 1kpl

Uwaga:

Zgodnie z zasadami zamodwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania réwnowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw
infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych
lub wynikajgcych z dokumentacji projektowe;j.

2.12. Wykonanie instalacji RTV — Kod CPV 45310000-3

W budynku wykonaé instalacje RTV. Do kazdego mieszkania doprowadzi¢ przewdd antenowy zakonczony
gniazdem RTV. W tablicy TT zamontowa¢ multiswitch. Na elewacji pod dachem, w miejscu o dobrym odbiorze
sygnatu zamontowac anteny. Schemat blokowy instalacji zatgczono na rysunkach.

Zastosowane materiaty:

*  Gniazda RTV 8szt
*  multiswitch 1szt
* wzmacniacz sygnatu 1szt
* antena SAT z konwerterem Quatro 1szt
* antena telewizji naziemnej DVB-T 1szt
* antena dookdlna UKF 1szt
e zabezpieczenie przepieciowe 6szt

*  przewdd koncentryczny RG6 Trishield

Uwaga:

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowac materiaty i rozwigzania réwnowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw
infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych
lub wynikajgcych z dokumentac;ji projektowe;j.

2.13. Instalacja domofonowa

W obiekcie projektuje sie instalacje domofonowg w oparciu o system cyfrowy dwuprzewodowy. Kazde
mieszkanie nalezy wyposazy¢ w unifon, a przy drzwiach wejsciowych zamontowa¢ stacje bramowe
(dwie sztuki).

Zastosowane materiaty:
* unifony 8szt
* stacje bramowe 2szt
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. jednostka centralna / zasilacz 1szt
. oprzewodowanie 1kpl
. Elektrozaczepy 2szt

2.14. Pomiary — Kod CPV 45317000-2

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie testy i
pomiary poswiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6 / Klasy E, zgodnie z wymogami
zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego
przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym
zakresie. tgcznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy wazng kalibracje przyrzadu
pomiarowego.

Pomiary okablowania poziomego

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary taczy statych (Permanent Link) w odniesieniu do
wartosci granicznych parametréw klasy E wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

. Poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potaczen

. Straty odbiciowe RL

. Ttumiennos¢ wtraceniowa

. Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami

. Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

. Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema
parami (ACR)

. Sumaryczny wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

. Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (ELFEXT) pomiedzy dwiema parami

. Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci
linii transmisyjnej (PSELFEXT)

. Rezystancja petli statopragdowej

. Opdznienie propagacji

. Rdéznica opdznien propagacji.

3. PRACE ODBIORCZE
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega prébom montazowym, ktére polegajg na sprawdzeniu:

a. Zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczegétowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,

b. Jakos¢ wykonania instalacji elektrycznej,

c. Skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed pragdem elektrycznym,
Spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewoddéw oraz uziemien instalacji i aparatéw,

e. Spetnienia przez instalacje odgromowsa i uziemiajaca dopuszczalnych wartosci uziemien,

f.  Zgodnos$¢ oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym, o ktorej
mowa wyzej nalezy dokonywaé dla wszystkich obwoddédw zmontowanej instalacji elektrycznej - od ztgcza do
gniazd wtyczkowych i odbiornikéw.
Po wykonaniu préob montazowych nalezy sporzadzi¢ nastepujace dokumenty:
a. Protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,
b. Protokoty z wykonywanych pomiardw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz ciggtosci
przewodow ochronnych , w tym gtéwnych i dodatkowych ( miejscowych) potagczen wyréwnawczych .
c. Protokoty z wykonania pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,
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Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej powinna obejmowac przede wszystkim
sprawdzenie:

a. Zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

b. Prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

c. Poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

d. Prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzetu

i osprzetu w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich

zainstalowania,

Prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw zaciskow itp.

Prawidtowego umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

Prawidtowego oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych,

> @ o

Prawidtowego doboru urzgdzen i sSrodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych
(warunkow srodowiskowych, w jakich pracujg)
i. Spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny byé réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniac prawidtows ich reakcje
na zaktécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiong,
gdy:
1. Wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,
2. Sporzgdzono protokdt uruchomienia, w ktédrym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji elektrycznej do
eksploatacji.
Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjeta do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosé
parametrow technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegélnymi i Polskimi Normami.

3.2. Instalacje elektryczne

W trakcie préb montazowych instalacji elektrycznych nalezy je poddaé szczegdétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy spetniaja wymagania dotyczace
ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadaé¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy
zachowad szczegolng ostroznos¢ celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz unikniecia uszkodzen obiektu
lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu
zasilania urzadzenia. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i S$rodki
zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajacych na pogorszenie bezpieczeristwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

» Ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
Doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
Urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
Zabudowania odpowiednich urzadzen odtaczajacych i tgczacych,
Doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych,
Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,
Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
Oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tagcznikow, zaciskdéw itp.,

YV VY VYV VVYVY

Potgczen przewoddw.
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Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktoérych
spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej:
3.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania Wykonawca ustali, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowania oraz stwierdzi
prawidtowosé dobrania srodkédw ochrony przed porazeniem.

W przypadku zastosowania barier ochronnych lub umieszczenia urzadzen poza zasiegiem reki, nalezy zmierzy¢
wielkos¢ odstepow.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym powinny spetniaé:

1. Wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym;

2. Wymagania szczegdétowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

3.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Wykonawca ustali czy:
a. Instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtoza,
na ktérych sg zainstalowane,
b. Urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego s3 odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie;
c. Urzadzenie zawierajgce ciecze palne (np. transformatory lub styczniki olejowe) sg odpowiednio
zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,
Dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,
e. Urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub gorgcego powietrza majag wymagane z normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,
f.  Urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42 . Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego oraz
PN-IEC 603 64-4- 482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych . Ochrona przeciwpozarowa .
Dobor przewodow do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
Nalezy sprawdzic:
a. Prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowa¢ do warunkéw pracy
urzadzen:
» Zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
Zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym,
Rdéznicowopradowym,
Zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia

YV V V VYV

Do odtgczania izolacyjnego

b. Takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we
wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej

c. Prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
Stanu izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie
Prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczos¢ (selektywnosc)
dziafania

f.  Czy przewody zostaty dobrane do przewidzianych obcigzen prgdem elektrycznym i czy zabezpieczone
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.
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Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych

mowa wyzej, dokonuje sie przez:

>

>
>

Stwierdzenie spetnienia warunkéw technicznych doboru przekroju przewoddw i kabli do obcigzen
pragdem elektrycznym

Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne

Dla doboru i montazu wyposazenia elektryczne — PN HD 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej PN — IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza dla urzadzen do
odtgczenia izolacyjnego i faczenia. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Dla
urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym — PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
pragdem przetezeniowym i PN — IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

3.2.3. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i tgczacych

o 0 T o

e.

Nalezy sprawdzic¢, czy instalacja i urzagdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

Odtaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu

Srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwoéci wytaczenia awaryjnego
Wynikajacym z potrzeb sterowania

Wynikajacych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

» Odtaczenia izolacyjnego i taczen roboczych

» Woytaczenia do celéw konserwacji

> Wytaczenia awaryjnego

Wynikajacym z odtgczenia w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia podane s3 w normach PN-IEC 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Odtgczanie i

zatgczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i

zataczenia.
3.2.4. Dob6r urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow

srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim badane urzadzenia podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy

ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkdédw ochrony ze wzgledu na:

a.
b
c.
d.
e

f.

Konstrukcje obiektu budowlanego

Obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje
Obrazenia mechaniczne

Przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe

Warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem
Kwalifikacje oséb

Cechy, jakie powinny posiadac¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywow zewnetrznych i

srodowiskowych podane s3 w normach:

>

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne PN- IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

3.2.5. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-neutralnych

PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych i
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ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielono-zétty i jasnoniebieski — nie zostaty zastosowane do
oznaczenia przewodéw fazowych. Oznaczenia przewoddow powinny spetnia¢ wymagania norm PN-HD 60364-5-
54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

3.2.6. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informac;ji

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:
a. Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiasciwym miejscu
b. Obwody, bezpieczniki, faczniki, zaciski itp. Sg oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich identyfikacje
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych
c. Tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty faczeniowe i sterownicze znajduja sie we
wtasciwym miejscu
d. Umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalaj na
identyfikacje obwoddéw i urzadzen.
Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania nastepujacych norm:
» PN-IEC60 364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne.
» PN — EN 60617-11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne

Y

PN-EN 61082-1 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematéw

Y

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi
PN-EN 60447 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych

PN-EN 60073 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow

PN-N 01256/01 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-N 01256/02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja
» PN-N-01256/03 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy
3.2.7. Potaczenia przewodow

>
>
» PN-E 08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa
>
>

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddéw a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami oraz przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk potgczenia nie jest wywierany
przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Wymagania dotyczace potgczen przewoddéw podane s w normach:

» PN-EN 60998-2-2 Zaciski bezgwintowe, roztgczalne do taczenia przewodoéw o przekrojach do 16 mm2
» PN-IEC 998-2-1 Zaciski gwintowe do tgczenia przewodoéw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych
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