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1. Cel opracowania.

Ponizej przedstawiono analize i uzasadnienie wariantéw termomodernizacji dla budynku przy. ul

Kolorowej 2, w Bronowie.

2. Zakres termomodernizaciji .

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT

Uwagi:

Dach o konstrukcji drewnianej, kryty papa, o niewielkim kacie nachylenia potaci dachowych. Z uwagi na brak mozliwosci zailzlowania go od
wewnatrz, rekomenduje sie wykonanie izolacji styropapg o grubosci 22 cm i wspdlczynniku lambda 0,035.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana na gruncie
Wymagana grubo$¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 50

Uwagi:

o wspolczynniku lambda 0,035.

Sciany w czesci piwnicznej | cokotowej wykonane z betonu, konieczne jest wykonanie izolacji ciepinej przegrod stryopianem XPS grubosci 10 cm

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

Uwagi:

Keniecznosé zaizolowania przegrod zewnetrznych w celu ograniczenia strat ciepta w budynku.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Luksfery na klatce schodowej, rekomenduje sie ich likwidacje i zastgpienie standardowa stolarka PCV.

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
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Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )
Uwagi:

Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej na zgodng z WT 2021,

C.0.
Usprawnienie: modernizacija instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja kotta kondensacyjnego z demontazem

3. Analiza wariantow i uzasadnienie.

Poziom cen na podstawie cennikow RMS Sekocenbud na 2 kw 2019 r

Dach - przeprowadzono analize techniczno-ekonomiczna dla trzech technologii zaizolowania

przegrody.

Dach o konstrukgji drewnianej, kryty papa, o niewielkim kacie nachylenia pofaci dachowych. Z

uwagi na brak mozliwoéci zaizolowania go od wewnatrz, rekomenduje sie wykonanie izolacji

styropapa o grubosci 22 cm i wspdtczynniku lambda 0,035.

Wariant numer
s a1 | WS L
skalna minerainej
Optata za 1 GJ Oz zV/GJ 77,91 77,91 77,91 77,91
S;T:;Isg proponowanej dodatkowej i 29 o5 57
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,362 0,149 0,150 0,149
Opér cieplny R (mPK)W 0,42 6,71 6,67 6,70
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)W - 6,29 6,25 6,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 86,36 5,45 5,48 5,45
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0111 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztow A O zifrok - 6303,84 6301,57 |6303,42
Cena jednostkowa usprawnienia K, zb/m® 300,00 350,00 320,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 46500,00 |54250,00 |61008,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,38 8,61 9,68
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Przeanalizowano koszty inwestycyjne dla trzech wariantow.

Whioski - najkorzystniejszym wariantem jest wariant I, w ktéry zastosowano styropian kryty papa
(styropape), charakteryzuje sie on najmniejsza gruboscia izolacji, co za tym idzie najnizszg cena
jednostkowa i kosztem wykonania inwestycji. Oszczednos$¢ kosztow energii w skali roku jest
najwieksza wiec jest on rowniez pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym wariantem
najkorzystniejszym.

Pozostate warianty, czyli zastosowanie welny skalnej i mat wetny mineralnej, wymagaty by
zwiekszenia grubosci izolacji dla uzyskania podobnej izolacyjnosci termicznej przegrody i sa
duzo bardziej skomplikowane pod wzgledem technologii wykonania co determinuje wzrost

kosztow inwestycji i zmniejszenie ich efektywnosci ekonomicznej i ekologiczne;..

Sciana na gruncie - w tym przypadku nie przeprowadzono analizy wariantéw co
zdeterminowane jest technologicznymi ograniczeniami i specyfikacja prowadzenia robot

budowlanych dotyczacych izolacji $cian fundamentowych i piwnicznych.

Sciana zewnetrzna - przeprowadzono analize techniczno-ekonomiczna dla trzech technologii
zaizolowania przegrody.

Dach o konstrukcji drewnianej, kryty papa, o niewielkim kacie nachylenia potaci dachowych. Z
uwagi na brak mozliwosci zaizolowania go od wewnatrz, rekomenduje sie wykonanie izolacji

styropianem o grubosci 15 cm i wspétczynniku lambda 0,031.

Wariant numer
Stan Wariant : :
ooy [ 1| Waram 2| Warnt
styropia 5
n skalna mineralna
Optata za 1 GJ Oz zi/GJ 77,91 77,91 77,91 77,91
Grubqéé proponowane] dodatkowej i 15 19 17
izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,004 0,171 0,174 0,179
Opér cieplny R (m?K)MW 1,00 5,84 575 5,59
Zwiekszenie oporu cieplnege A R (M?K)W - 4,84 475 4,59
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 73,38 12,53 12,72 13,08
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0094 0,0016 0,0016 0,0017
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Roczna oszczednosc kosztow A O zi/rok 4740,34 (4725,27 |4697,72
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 170,00 200,00 180,00
Koszty realizacji usprawnienia N, 2l 49136,97 | 57808,20 | 63993,68
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,37 12,23 13,62

Przeanalizowano koszty inwestycyjne dla trzech wariantow.

Whioski - najkorzystniejszym wariantem jest wariant I, w ktéry zastosowano styropian,
charakteryzuje sie on najmniejsza gruboscia izolacji, co za tym idzie najnizsza cena
jednostkowa i kosztem wykonania inwestycji. Oszczednos¢ kosztow energii w skali roku jest
najwigksza wiec jest on réwniez pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym wariantem
najkorzystniejszym.

Pozostate warianty, czyli zastosowanie welny skalnej i mat wetny mineralnej, wymagaty by
zwiekszenia grubosci izolacji dla uzyskania podobnej izolacyjnosci termicznej przegrody i sa
duzo bardziej skomplikowane pod wzgledem technologii wykonania co determinuje wzrost

kosztow inwestyciji i zmniejszenie ich efektywnosci ekonomicznej i ekologiczne;..

Okna i drzwi - podstawowym kryterium wymiany stolarki okienno drzwiowej sa aktualne Warunki
Techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich elementy sktadowe. Nie przeprowadzano
analizy wariantow. Zgodnie z WT wspdfczynniki przenikalnosci dla drzwi i okien wynosza
odpowiednio 1,1 i 0,9 W/(m2K) - bez wzgledu na materiat i technologie wykonania.

Modernizacja instalacji grzewczej - poniewaz w budynku dziata kociot gazowy starego typu

przewidziano jego wymiane na nowy kociot kondensacyjny klasy 5 zgodny z wymogami dyrektywy

eco design. Przeprowadzono réwniez analize drugiego wariantu opartego na gruntowej pompie

ciepta.
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Stan Wariant 1
istniejacy Kociol gazowy
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [2V/GJ] 77,91 77,91
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 286,61
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0395
Sprawnos$é systemu grzewczego 0,643 0,839
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zV/a] --- 7708,52
Koszt modernizaciji (1] 70000,00
SPBT [lat] 9,08
Wariant 2
Pompa
ciepta
127,00
1,702
12671,15
136000,00
10,73

Z uwagi na ztozonos¢ instalacji, wyzsze koszty inwestycyjne i eksploataciji gruntowej pompy
ciepta, wybrano kociot gazowy. Dodatkowym czynnikiem byt brak mozliwosci zainstalowania

kolektora gruntowego o odpowiedniej powierzchni na przedmiotowej nieruchomosci gruntowe;.
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