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I. Audyt energetyczny

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1920
Gmina Czechowice-Dziedzice 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |PL. Jana Pawita Il 1 Towarowa 2

nazwisko, PESEL") (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
EKO-EKSPERT

43-502 Czechowice-Dziedzice 43-502 Czechowice-Dziedzice

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Radostaw Mikotajec
Osinska 65 mgr in2| RadostayATRolajec
) nr wiisu do regfotrny 180
44-240 Zory ul Os|nska 65 %40 L0ry
. i i GEE y: i tel. 660 841 513, i foktek L"kk‘])i"" cu
magr inz. inzynierii i ochrony $rodowiska _podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie | nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5. Miejscowosc: Czechowice- ; ; :
o e Data wykonania opracowania maj 2019
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzigé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentagcja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*®

ceramiczne i
drewniane, dach
drewniany, stolarka
okienna drewniana i

2.1.Dans:agolne termiﬁggg;z:igach termo?rzgzgr%izacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

21.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°) 144235 1442 35

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 521,80 521,80

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m | 443,80 443,80

qusi | S SEBIALIH Y e ek

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 9,00 9,00

2.1.8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 20,00 20,00

2.1.9. | Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,65 0,65

Budynek wykonany w | Budynek wykonany w
technologii technologii

tradycyjnej, $ciany tradycyjnej, $ciany
murowane z cegty murowane z cegly

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek pemg], siropy peinej, stropy

ceramiczne i
drewniane, dach
drewniany, stolarka
okienna drewniana i

PCV. PCV.
2.2, Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,15 0,94
Py Ezc:gztfrzgcji:zc:;%riop pod nieogrzewanymi poddaszami 2.06 206
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,54 1,54
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,50 0,50
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80; 5,00; 5,00 1,80;1,10; 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5,00; 1,80 1,30; 1,80
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,05; 2,22 1,05; 0,19
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,51 0,51
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,875 1,200,539 1,87;0,15; 0,13
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnosc wytwarzania 0,800 0,980
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2.3.2. | Sprawnosc przesytu 0,950 0,960
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,930
2.3.4. |Sprawno$é akumulacji 1,000 1,000
23.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,980 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,960 0,96
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnosc akumulacii 1,000 1
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
; i Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagcji grawitacyjna grawitacyina
) 53 ; : stolarka/kanalty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m°/h] 721,18 721,18
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
26.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 72,71 54,15
262, |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 6,09 6,09
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
26.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 523,31 362,19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
26.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 964,00 393,26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJrrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] =i 50,98
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
566 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji N i
29 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowe] (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJd/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
26.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 327,55 226,70
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
26.9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do 603,38 246,15
ArCADa-TERMOCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl
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ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2 6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 5.02 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
271, |Kosztza 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 28,00 36,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zi] 374965,00 na energie [%)] 54,02
Planowane koszty catkowite [zi] 374965.00 Premia termomaodernizacyjna [z1] 32922,11
Roczna oszczednosé kosztow energii 16461.05
uz%/rok]

* Dla budynku skladajacego sie z czgsci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Joze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

***+ Gtala optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrodlowych

IE1 . Ustawy i Rozporzadzenia J

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz Czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pbzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie W

sprawie szczegblowego zakresu | form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnoéci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

P;.z. Normy techniczne T

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

5. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. |. Ul Sienkiewicza 85/87. 90-057 Lodz. tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia ciepinego.

IES. Materialy przekazane przez inwestora }

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

54. Inne materialy oraz programy komputerowe J

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.2

|3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ $rodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsigewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

| 0z J

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora::

| 200000 zi J

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukgcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1598,35 m®

Kubatura ogrzewania . 144235 m*

Powierzchnia netto budynku - 521,80 m®

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne; - 443,80 m®

Wspoétczynnik ksztattu - 065 m"

Powierzchnia zabudowy budynku - 295,00 m’

llos¢ mieszkan - 9,00

llos¢ mieszkancow - 20,00

|I2. Dokumentacja techniczna budynku J

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralna czes¢ audytu energetycznego.

ArCADia-TERMOGCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87. 90-057 Lodz. tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

W

) >

e Pz

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,15 W/(m?eK)
Dach/stropodach 2,06 W/(m 2K)
Strop piwnicy 1,54 W/(m ?+K)
Okna 1,80; 5,00; 5,00 W/(m 2eK)
Drzwi/bramy 5,00; 1,80 W/(m2eK)
Okna polaciowe W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,05; 2,22 W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,51 W/ (m %K)
Podtogi na gruncie 0,50 W/(m ?K)
Stropy wewnetrzne 1,87;1,20; 0,59 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie

28,00 zt/GJ

36,00 z/GJ

Oplata za 1 MW mocy zamdéwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW=m-c)

0.00 zl/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0.00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 123,00 z/GJ 123,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie C.w.uU.

0,00 z{/(MW-+m-c)

0,00 z/(MW-+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z/m-c 0.00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrodlo ogrzewania 100%
Wytwarzanie Fenakaroe NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
Przesylanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NHd = 0,950
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
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Akumulacija ciepta Brak zasobnika buforowego Nus = 1,000
g;%zggzewama W okresio Liczba dni: 7 dhi wi= 1,000
ggie;rwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wy = 0,980
Sprawnoé¢ catkowita systemu grzewczego Nt = NH.gNHdNHelHs = 0,532

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Pomieszczenia mieszkalne budynku ogrzewane piecami kaflowymi opalanymi
weglem.

gﬁzg\?\ggﬁ EY%EZ“: Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. woysrggzz{(ﬁozgg
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrodto cieptej wody uzytkowej 100%
Wyazane i Sty podizsmacs jocy (£ zasobnhen | wa= 080
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie -- Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nws = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu C.w.U. Nwot = Nw.g Nwd Nw.s Mwe = 0,960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

721,18

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

|

Wentylacja w budynku zapewnia pr

awidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu

powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wilasciwych usprawnien i
przedsiewziec termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne i zapewni¢ obecnie wymagane wartosci
wspétczynnikéw przenikania ciepta zgodnie z WT. Ograniczeniem jest jednak
negatywna opinia wojewodzkiego konserwatora zabytkéw zgodnie z pismem B-
NR 5183.364.2016 z dnia 31.08.2016. Piwnice budynku oraz sciany piwnic sa
zawilgocone. Jedynie $ciana zachodnia zostata ocieplona. Ocieplenie w dobrym
stanie, mozna zostawi¢. W mieszkaniach obserwuije sie zagrzybienie scian.
Przed podjeciem prac termomodernizyjnych nalezy osuszy¢ budynek

ArCADa-TERMOCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel
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zastosowaé izolacje przeciwwilgociowa $cian piwnic oraz wykonac opaske
odwadniajaca wokat budynku.

Strop wewnetrzny

Strop nad piwnica tukowy (sklepienie) oraz mata wysoko$¢ piwnic uniemozliwiaja
jego ocieplenie

Strop wewnetrzny

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nie ogrzewanym poddaszem ptytami
styropianowymi

Strop wewnetrzny

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nie ogrzewanym poddaszem ptytami
styropianowymi

Sciana wewnetrzna

Przewiduje sie ocieplenie sciany mieszkanie/strych styropianem.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Odtworzenie wejsciowych drzwi frontowych oraz wymiana okien drewnianych na
okna spelniajace wymagania WT. Stolarka okienna pcv zostata wymieniona kilka
lat temu, na stolarke okienna o wspdéiczynnikach przenikania ciepta U
spehniajacych wymagania WT 2008. Obecnie wspétczynniki te nie spetniaja
wymagan WT , jednakze z uwagi na bardzo dobry stan techniczny nie
przewiduje sie ich wymiany. Okna drewniane nalezy wymieni¢ na stolarke
okienna spelniajaca wymagania WT. W celu ujednolicenia wygladu elewacii
planuje sie wymiane okien na okna PCV (takie same jak juz istniejace)

Okno zewnetrzne OZ 3 -
poddasze

Odtworzenie wejsciowych drzwi frontowych oraz wymiana okien drewnianych na
okna spetniajgce wymagania WT. Stolarka okienna pcv zostata wymieniona kilka
lat temu, na stolarke okienng o wspétczynnikach przenikania ciepta U
spetniajgcych wymagania WT 2008. Obecnie wspdiczynniki te nie speiniaja
wymagan WT, jednakze z uwagi na bardzo dobry stan techniczny nie przewiduje
sie ich wymiany. Okna drewniane nalezy wymienic¢ na stolarke okienng
spetniajacg wymagania WT.W celu ujednolicenia wygladu elewacii planuje sie
wymiane okien na okna PCV (takie same jak juz istniejace)

Okno zewnetrzne OZ 2 - klatka

Odtworzenie wejsciowych drzwi frontowych oraz wymiana okien drewnianych na
okna spelniajace wymagania WT. Stolarka okienna pcv zostata wymieniona kilka
lat temu, na stolarke okienng o wspétczynnikach przenikania ciepta U
spetniajgcych wymagania WT 2008. Obecnie wspétczynniki te nie spetniajg
wymagan WT, jednakze z uwagi na bardzo dobry stan techniczmy nie
przewiduje sig ich wymiany. Okna drewniane nalezy wymieni¢ na stolarke
okienna spetniajacg wymagania WT.W celu ujednolicenia wygladu elewacii
planuje si¢ wymiang okien na okna PCV (takie same jak juz istniejace)

System grzewczy

Pomieszczenia mieszkalne budynku ogrzewane piecami kaflowymi opalanymi
weglem.

Instalacja cieptej wody uzytkowe]

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo w elektrycznych
podgrzewaczach przeptywowych, w réznym stanie technicznym(w zaleznosci od
mieszkania).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana wewnetrzna - poddasze

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0,031 [W/(m-K)];

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=
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Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 49,30m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 49,30m°
Stopniodni: 3330,00 dzien=K/rok to= 20,00 °C t,,= 5,00 °C
’7 Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1

Eplata za1GJ Oz zl/GJ 28.00 36,00

Optata za 1 MW Om zH(MW+m-c) | 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

S;T;)&?g proponowanej dodatkowej B 15

Wspblczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 2217 0,189

Opoér ciepiny R (m“K)W 0,45 5,29

Zwiekszenie oporu ciepinego AR (M*K)W 4,84
Eaty ciepta na przenikanie Q GJ 31,45 2,68

Zapotrzebowanie na moc ciepina g MW 0,0016 0,0001

Roczna oszczednosé kosztow A O zli/rok 784.03

Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 300,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zl 7395,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14790,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnegoe: 14790.00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,43 lat

Optymalna grubose dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie ocieplenie sciany mieszkanie/strych styropianem.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze

Proponowany materia dodatkowej izolacji: Wariantt, Austrothe[w!(f::igg EXPERT, 1= 0,035
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 254,60m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 254,60m °

Stopniodni: 3330,00 dzien=K/rok to= 20,00 °C t,o= 5,00 °C

ACADa-TERMOCAD PRQ 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. |. Ul Sienkiewicza 85/87. 90-057 L6dz. tel (42)689-11-11. e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl.
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Wariant
Stan numer
istniejacy ———
Wariant 1
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 28,00 36,00
Optlata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
_Grubq_éé proponowanej dodatkowej B . 20
izolacji b
Wspolezynnik przenikania ciepla U W/(m°K) 1,200 0,153
Opér cie_plny R o 7 (mgk)_f\}\l 083 | E;‘55 )
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 571
Straly ciepla na przenikanie Q GJ 87,94 11,19
Epotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0046 0,0006
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok - 205945
Cena jednostkowa usprawnienia K, zt/m’ - 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N, Fdl 38190,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata . 18,54

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38190,00 z!

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 20 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,54 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupeiniajgce:

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nie ogrzewanym poddaszem plytami styropianowymi

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm EPS 035 EXPERT, A= 0,035

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 40,20m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 40,20m°
Stopniodni: 3330,00 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,,= 5,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz 2lGJ 28,00 36,00

ArCADa-TERMOCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87.9
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Oplata za 1 MW Om zi/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00
%;g‘sg proponowanej dodatkowej St . 20
Espélczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 0,588 0,135
Opér cieplny R (M K)W 1,70 7.41
Zwiekszenie oporu cieplnego 4 R (M*K)yW - 5,71
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 6,80 1,56
Zoporzebowanie namoocispinaa MW |00004 | 00001
Roczna oszczednosc kosztow A O 2/rok - 134,34
Cena jednostkowa usprawnienia K| zhm® - 150,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zl - 6030,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 44,89

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6030.00 zt

Eplymalna grubosé dodatkowej izolacii: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,89 lat

Informacje uzupetniajace:

Erzewiduje sie ocieplenie stropu po!

d nie ogrzewanym poddaszem plytami styropianowymi

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzi

ecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,200 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As:

571,81m°

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

625,09m °

Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok

tao= 20,00 °C

t,,= -20,00 °C

r Wariant
Stan numer
istniejacy ———
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 28,00 36,00

Optlata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00

_Grubo_;c’ proponowanej dodatkowej . 4

izolacji b

Wspolczynnik przenikania ciepla U WI(mK) 1,153 0.826
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Opér cieplny R (m*K)yw 0,87 1,21
Zwiekszenie oporu cieplnege A R (M*K)W 0,34
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 205,97 167,38
Zapotrzebowanie na moc cieping g~ MW 0,0264 0,0214
Roczna oszczednose kosztow A O zlrok -258,57
Cena jednostkowa usprawnienia K zbm” - 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 587527‘0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -362,62

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 187527,00 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -362,62 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolaciji: 4 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie ocieplenie $cian tynkiem termoizolacyjnym.ntow

6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena opiacalnosci | wybor wariantu polegajac

ego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 - poddasze "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 51,82 m 5Ih

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,30m ¢

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,30m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,30m ¢

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 .cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )
Stopniodni: 3616,70 dzieA+K/rok  6i = 20,00 °C e = -20,00 c

Wariant
Stan numer
istniejacy
WA

Optata za 1 GJ zlGd 28,00 36,00
Oplata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-¢ 0,00 0,00
Wspdlczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspdlczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspdiczynnik a
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 5,000 1,100
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14.53 4,90
Zapotrzebowanie na moc ciepina q MW 0.0022 0,0010
Roczna oszczednosé kosztow AO  zi/rok o 230.47
Cena jednostkowa wymiany okien  _yn2 1600.00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

heswii Mok zt 10080,00
Koszt rez{hzacp modernizacji 7 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 4374
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1 —|

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianiu optymalnego: 10080,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,74 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<03)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji j

Modernizacja przegrody OZ 2 - klatka 'Wentylacja grawitacyjna’
Min-imaiﬁy strumien p;:;wietrz';l wenty.lacﬁn-ego 7\/:730,54 mh 7
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,70m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 3,70m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 3,70m =

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 .cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok gi = 20,00 °C e = -20,00 °C J

Wariant

Stan numer
istniejacy
Wi

Oplataza 1 GJ zZH/GJ 28,00 36,00
Oplata za 1 MW z/(MW+m-c) | 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zi/m-¢ 0,00 0,00

Wspdlczynnik Cm 1,35 1,00

Wspolczynnik ¢, 1,20 0,70

Wspdtczynnik a

Wspblczynnik przenikania ciepla U WiHm*K) 5,000 1,100

i iept ikani G 8, ;
Straty ciepla na przenikanie Q J 53 2,88
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Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0013 0,0006
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 135,35
Cena jednostkowa wymiany okien 2

iAW zl/m 1600,00
Koszj realizacji wymiany okien lub st 5920.00
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacii

wentylacji Nw 2 6,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata 43,74

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5920,00 z!
Prosty czas zwrotu wariantu optymalinego: 43,74 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylaciji

U=1,10

Informacje uzupelniajace:

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 39,32 m “/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,78m

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,78m -

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 4,78m =

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze osloniete cr = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3616,70 dzien=K/rok  8i = 20,00 °C  6e =-20,00°C

Wariant —|
Stan numer
istniejacy
Wi
Oplata za 1 GJ 2HGJ 28,00 36,00
Optata za 1 MW zl/(MW=m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zh/m-c 0,00 0,00
Wspélczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspdiczynnik ¢, 1,20 0.70
Wspolczynnik a
Fspélczynnik przenikania ciepla U~ W/(m°K) 5.000 1,300 |
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 11,038 4,02
Epotrzebowanie na moc ciepinag MW 0,0017 0,0008
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Roczna oszczednos¢ kosztow AO ztrok 164,11
Cena |edncstkowa wymiany okien s 2600.00
lub drzwi
Kosz‘t realizacji wymiany okien lub 7l 12428.00
drzwi Nok
Koszt realizacji madernizacji 2 0.00
wentylacji Nw
Eosty czas zwrotu SPBT lata 75,73

E}tymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12428.00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 75,73 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupelniajace:

6.3 Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy
Liczba uzytkownikow L 20,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vew [m*/d] 0.040
Temperatura ciepte] wody na zaworze czerpalnym [°C) 45,00
Liczba dni uzytkowania t.; [dni] 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 24,00
Sprawnos¢ zrodia ciepta 0,960
Sprawno$¢ przesytu 1,000
Sprawnos¢ akumulacii ciepta 1,000
Wspétczynnik nieréwnomiernosci Nh 4,49
Zuzycie w ciagu doby Gqg [m%d] 0,80
Zuzycie $rednie godzinowe G« [m3n] 0,04
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qe [GJ/a] 50,978
Max moc cieplna gewu [MW] 0,0061

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia term
poprawiajacego sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

omodernizacyjnego

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza
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6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalaciji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 28,00 36.00
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [24] 0.00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 523,31
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0727
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,532 0,875
Roczna oszczednosé kosztow AO [zV/a] 6536,55
Koszt modernizacji (2] 100000,00
SPBT [lat] 10,71

Informacje uzupetniajace:
Mieszkania ogrzewane indywidualnie piecami kaflowymi - weglowymi

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Wartoéci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta N 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajacych N 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ny e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnoé¢ calkowita systemu grzewczego Nug MHa NH.e N 0,875

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych si¢ w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady
Instalacja wezta cieplnego 35000,00
Instalacja wewnetrzna ogrzewania 65000,00
Suma: 100000,00
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
Zrédlo ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
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Ulepszenie sprawnoéci wytwarzania ng

Podtaczenie budynku do ciepta sieciowego.

Ulepszenie sprawnoéci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacji n.

Modernizacja instalacji CO, wymiana grzejnikow, pionow

i rozgatezien.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w, i Wy

Montaz termostatow

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu Planomrrgggtkoszty SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(2] [lat]

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe 30000,00 zt 8,27
2. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14790,00 zt 9.43
3. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 38190,00 z! 18,54
4. Modernizacja przegrody OZ 3 - poddasze 'Wentylacja grawitacyjna’ 10080,00 zt 43,74
5. Modernizacja przegrody OZ 2 - klatka 'Wentylacja grawitacyjna’ 5920,00 zt 43,74
6. Modernizacja przegrody Strop wewngtrzny 6030,00 z! 44,89
7 Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 12428,00 zt 75,73
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 187527,00 zt -362,62

Modernizacja systemu grzewczego

100000,00 10,71

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe; 30000,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14790,00
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 38190,00
4 Modernizacja przegrody OZ 3 - poddasze 'Wentylacja grawitacyjna’ 10080,00
5 Modernizacja przegrody OZ 2 - klatka 'Wentylacja grawitacyjna’ 5920,00
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 6030,00
7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12428,00
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8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 187527,00
9 Modernizacja systemu grzewczego 100000,00
Calkowity koszt 374965,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewzigcia

o ” o 5 ‘5" 2 .GE.) > o .E s
© 2 " X T Cc < © € c - - N £ z T Nd
== © C T O — T ) o Q > =D [=5 o = <
st | 238 | 23g|s¥c|S3¢| 3 | g5 | 82 B¥gs
Wariant N B NSga | Evus | Doz | Bosz - az x5 $25358
3] N o= Log o925 Q93 o o ET EEs o=
> e =D © E N SEN S EN = g N 2 =R Tl
© 2 o B = 0D SR * 5 o T 22 gL gaec 3y
g2 8 c 520 aac aad o o 73 = @3
- N® |8 2 5 = NS S
BT X X
[MW] [GJ] G m? m® m?® m’ W/m?® 1/m
0 0,0727 523,31 20,00 443,80 144235| 1598,35| 144235 53.18 0.65
1 0,0541 362,19 20,00 443 80| 144235| 1598,35| 144235 45,75 0,65
2 0,0591 404,81 20,00 443,80| 144235| 1598,35| 144235 49,18 0,65
3 0,0598 410,94 20,00 443,80 1442,35| 1598,35| 144235 49,18 0,65
4 0,0604 415,99 20,00 443 80| 1442,35| 1598,35| 144235 49,37 0,65
5 0,0610 420,99 20,00 443,80 1442,35| 1598,35| 144235 49,37 0,65
6 0,0619 429,51 20,00 44380| 144235| 1598,35| 144235 49,37 0,65
7 0,0695 49538 20,00 443,80 144235| 1598,35| 144235 52,14 0,65
8 0,0727 523,31 20,00 443,80 1442,35| 1598,35| 144235 53,18 0.65
9 0,0727 523,31 20,00 443 80| 1442,35| 1598,35| 144235 53,18 0,65
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
. Q Q cwu
Wariant et & No.1 Wip. 1 Wd0.1 Qo 1 Qo1 AQ %A0
Qho.ico Yo.1owu
G
- @ ! - - - GJ zt zt %
MW MW
23,31 ,98
0 ; o 0,53 1,00 0,98 1014,97| 33262,15 -- -
0,0727 0,0061
362,19 73,44
1 B 0,87 1,00 0,95 466,70 | 16801,10| 16461,05 49,49
0,0541 0,0061
404,81 73,44
2 s ’ 0,87 1,00 0,95 512,98 | 18467,20| 14794,95 44,48
0,0591 0,0061
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3 10.34 Iala 0,87 1,00 0,95 519,63 | 18706,51| 14555,64 43,76
0,0598 0,0061
4
4 HGH 734 0,87 1,00 0,95 525,11| 18903,91| 14358,24 43,17
0,0604 0,0061
42 73,44
5 Ry “ 0,87 1,00 0,95 530,54 | 19099.38| 14162,77 42,58
0,0610 0,0061
6 42891 Ea:de 0,87 1,00 0,95 539,79| 19432,44| 13829,71 41,58
0,0619 0,0061
4 s
7 RE:0 Sk 0,87 1,00 0,95 611,31| 22007,28| 11254,88 33,84
0,0695 0,0061
23.31
8 5233 s 0,87 1,00 0,95 641,64 | 23099,07| 10163,08 30,55
0,0727 0,0061
9 223,41 20,88 0,87 1,00 0.95 619,18 | 26725,61 6536,55 19,65
0,0727 0,0061

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa Do
iy hy Planowana kwota & nosc
Wariant Planowane. oszc;ednosc ) oszczednosé srodkow wiasnych i . 16/? roczne;
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kredvt 20% kosztow | - - ed
AO energie o kredytu |catkowityc noécei
B kosztow
energii
0,00 0,00% 7G55 1
1 273806,50 zt 16461.05 54,02% 54761,30 | 43809,04 ‘
273806,5 100.00% 1
0 e
0,00 0,00% 295899
2 180043,00 zt 1479495 49,46% 36008,60 | 28806,88 '
180043,0 " 1
0 100,00%
0,00 0,00% 09111.2
3 167615,00 zt 14555,64 48,80% 33523,00 | 26818,40 ’
167615,0 5 9
0 100,00%
0,00 0,00% 08716.4
4 161585,00 zi 14358.24 48,26% 32317,00 | 25853,60 :
161585,0 8
0 100,00%
0,00 0,00%
5 | 15566500z | 1416277 47,73% 31133,00 | 24906,40 | 283225
155665,0 5 4
0 100,00%
6 145585,00 zt 13829,71 46,82% 0,00 0,00% | 29117,00 | 23293,60 | 276594
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1455852 100.00% !
0,00  0,00%
22509,7
7 | 107395002t | 11254,88 39.77% 21479,00 | 17183,20
107395,0 . 8
0 100,00%
0,00  0,00% 203261
s | 100000002t | 1016308 36,78% 20000,00 | 16000,00 ’
100000,0 . 5
0 100,00%
9 70000,00 zt 6536,55 39,00% 0,00 0.00%/ 4 4600.00 | 11200,00 e
70000,00 100,00%

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 374965,00 zi
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 0,00 zi
- planowana kwota kredytu 374965,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 32922,11 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energi 16461,05zt . 49,49 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnegtrzna

Wymagana grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Przewiduje sie ocieplenie sciany mieszkanie/strych styropianem.

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewngtrzny

Wymagana grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT
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Uwagi:

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem plytami styropianowymi

P3

Usprawniénie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji lermicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT
Uwagi:

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem ptytami styropianowymi

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm
Zaslosowany material izolacji termicznej:  Tynk termaoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie ocieplenie $cian tynkiem termoizolacyjnym.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 - poddasze 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - klatka "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m “K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdlczynnik U dla nowej stolarki: 1.300 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0.,3)

Uwagi:

C.wu.

Usprawnienie: modernizacija instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. instalacja wewnetrzna c.w.u.

Uwagi:

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana miejscowo w elektrycznych podgrzewaczach pojemnosciowych, w roznym stanie technicznym (w
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zaleznosci od mieszkania)

CioL

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja wezla cieplnego

2. Instalacja wewnetrzna ogrzewania

Uwagi:

Mieszkania ogrzewane indywidualnie piecami kaflowymi - weglowymi

Il. Charakterystyka energetyczna.

ArCADia-TERMOGAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl.
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Tabelanr 1 - OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]
budynku' wielorodzinnego ul. Towarowa 2, Czechowice-Dziedzice

Budynek oceniany:

Wiasciciel/ wladajacy” budynkiem Gmina Czechowice -Dziedzice
Przeznaczenie budynku uzytecznosci Budynek wielorodzinny
Adres budynku ul. Towarowa 2. 43-502 Czechowice-Dziedzice
Rok zakonczenia budowy/rok 1920
Rok budowy mstalacy 1970
Calkowita powierzchnia uzytkowa 521.8
Calkowita powierzchnia uzytkowa o 4438
Powierzchnia czesci wspalnych 41.81
Powierzchnia uzytkowa na potrzeby 0 [ udziat powierzchni uzytkowej na | 0 [Czas uzytkowania] 0
% powierzchni uzytkowej 100.00%
Budynek zabytkowy pod ochrona TAK

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacjg
Liczba kondygnacji 3
Wysokos¢ kondygnacji 2.35-3.25
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima. lato ['C] 20
Kubatura budynku [m’] 1442
Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna
Liczba uzytkownikow 20
Liczba mieszkan (Liczba gospodarstw domowych z lepsza klasa zuzycia energii) 9
Uwaga: charakterystyka encrgetyezna okreslana jest dla warunkdw klimatyeznych odniesienia — stacju: ... Biclsko-Biaka

|
podac petna nazwe budynku

~ niepotrzehne skreslic
oty ezy dzifalnese gospodarcza jest ey nie jest konkurenceyjna informuge Inwestor/ Waiaskodawea Projektu ewlasciciel/wlaliyacy budynkiem) - w oparciu o obowiazujace przepisy poniocy

publiczngj

Opis mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ koiicowa (w przypadku braku potrzebnego dzialania prosz¢ podaé

1. Moiliwe zmiany w zakresie ostony zewngtrznej budynku

Nalezy docieplié przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie wymagane wartosci wspolezynnikéw przenikania ciepla zgodnie z WT.
Ograniczeniem jest jednak negatywna opinia wojewddzkiego konserwatora zabytkéw zgodnie z pismem B-NR.5183.364.2016 z dnia
31.08.2016. Piwnice budynku oraz sciany piwnic sa zawilgocone.Ocieplenie w dobrym stanie. mozna zostawic. W mieszkaniach obserwuje
si¢ zagrzybienie scian. Przed podjeciem prac termomodernizyjnych nalezy osuszy¢ budynek zastosowa¢ izolacje przeciwwilgociowa scian
piwnic oraz wykona¢ opaske odwadniajaca wokél budynku. Strop nad piwnica tukowy (sklepienie) oraz mala wysokos¢ piwnic
uniemozliwiaja jego ocieplenie. Przewiduje sie ocieplenic stropu pod nie ogrzewanym poddaszem plytami styropianowymi.

2. Moiliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrodel energii

Likwidacja piecéw kaflowych. montaz instalacji co 1 cwu opartej na cieple sieciowym.

3. Mozliwe zmiany w zakresie oswietlenia wbudowanego.

brak

4. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koncowa

Likwidacja piccow kaflowych. montaz instalacji co i cwu opartej na cieple sieciowym

5. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzehowanie na energi¢ koncowy zwigzane z korzystaniem z cieplej wody uzytkowej ]




brak

6. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ pierwotny

Wymiana zrodla ciepla z weglowego na gazowe.

7. Inne uwagi

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku przed i po modernizacji

Oslona budynku:

pror—— apis - ,,I. i(l :1 i Po termomodernizacji :
budowlane Przed termomodernizacja Po termomodernizacji W .‘.‘.; Kil D‘“:}\".‘.:M m.,‘.l.: Kol "’"‘TI;‘.','C{""“ F
Sciany zew. cegla gr. 0.52 m er. 0,04 tynk termoizolacyjny 1.153 NIE 0.826 NIE 0.23
Sciany poddasza. cegla gr. 0.13 m styropian gr. 0,15 m 2.217 NIE 0.189 | TAK 0,23
Okna PCV PCV 1.8 NIE 1.8 NIE 1.1
Okna drewniane skrzynkowe PCV 5 NIE 1.t TAK 1.1
Drzwi zew. drewniane kompozytowe 5 NIE T3 TAK 13
nie Ogrzewanym drewno 0.4 m styropian gr. 0.20 m 1,2 NIE 0.153 | TAK 0.18
nie ogrzewanym py drewno 0.4 m styropian gr. 0.20 m 0.588 NIE | 0.135 | TAK 0.18
ad nie ogrzewany | cegla gr 0.25 m ceglagr. 0.25 m 1.8 NIE 1.87 NIE 0.18

Ocena aktualnego

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

stanu

Budynek wymaga modernizacji.

Budynek po remoncie z uwzglednieniem wskazan

Instalacja c.o. i Zradlo ciepla zasilajace instalacje c.o.

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

Opis:’

Piece kaflowe

Wezel cieplny, nowa instalacja CO zodna z

Ocena stanu

sty

Instalacja spehnia standardy

Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania:

Przed Po
regulacyi i wykorzystania vy, 0.70 0,93
transportu Ny 4 0,95 0.96
akumulacji my. 1,00 1.00
WYLWArzZania Ny 0.80 0.98
catkowila sprawnosc Ny 0,53 0.87

Instalacja wentylacji

Opis

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

grawiatacyjna

grawitacyjna

Ocena stanu

zadowalajacy

zadowalajacy

Instalacja chlodzenia

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

oty nd nd
Ocena stanu
Sprawnosci skladowe systemu chlodzenia:
Przed Po
Sredni europejski wspolezynnik efektywnosci ESEER 0.00 0.00
transportu Ne 4 0.00 0.00
akumulacji ne, 0.00 0.00
regulaci e 0.00 0.00
catowita sprawnosc Ne ., 0.00 0.00
Instalacja przygotowania cicpfej wody i Zrodio cicpla zasilajace instalacje c.w.u.
Ofis Przed termomodernizacja : .Pn lcrnmmndcrni/u.c.ii
miejscowe podgrzewanie cwu miejscowe podgrzewanie cwu
Ocena stanu dobry dobry
Sprawnosci skladowe systemu wylwarzania c.w.u.:
Przed Po
wylwarzania 1, . 0.96 0.96
transportu 1, 4 1.00 1.00
akumulacji n, . 1.00 1.00

2§



srednie sezonowa sprawnose wykorzystania

1.00

1.00

calkowila Sprawnosé 1y .

0.96

0.96

Instalacja oswietlenia whudowanego, Zraodlo energii elektrycznej

Przed termomodernizacja

Po termomodernizac

ji

Opis
I energooszezedne LED energooszezedne LED
Ocena stanu dobra dobra
Przed N o Preed —
ST n 2 . den . |Potermomodernizacii Lods n 2 er . |Po termomodernizacji
“Sl\ﬂllﬂkLENl k"’Vhf(m Iﬁmk’ termomaoderniZac)a “’Skﬂznlk A! m lermomao crnizaca

Nalezy miedzy innymi opisac czy zrédlo jest zlokalizowane poza budynkien. czy znajduje sie w modernizowanym budynku

* Wartosci nalezy wyliczye zgodnie 7 pkt. 4.1.5 zatacznika nr | do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 r. (poz. 376)

" (zal. 5 wytyczne w sprawie metodologiiy  [W/Am2*K)] (Warunki techniczne, zal. Nr 2 do rozporzadzenia - D.U. z 18 wrzesnia

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej

s & ogrzewanie i ciepta woda . oswictlenie energia
Nosnik energii L ——— ; ) chlodzenie S ol suma
wentylacja uzytkowa whudowane pomocnicza
Olej opatowy 0
Gaz ziemny 0
Gaz plynny 0
Wegiel kamicnny 267 7799 267779,92
Wegiel brunatny 0
Biomasa ]
TITITY TPOCRIC JORTT
70 (DA 0
Cieplo sieciowe” 0
‘7”1:]:.“' E’lE.I\[[_\L.[!'hI 14 161.2 13161.2244
CITCTETT TTORTT S T7TIRT
T 0
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie koncowy Qk [KWh /(rok)] 281941, 1444
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energic pierwotna Qp [kKWh /(rok)] 337041,5852
Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energic uzytkowa EU* [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda : oswietlenie energia
% : chlodzenie s suma
wentylacja uiytkowa whudowane pomocnicza’
EU [KWh/m™rok] 327.5 33.2 0.0 0.0 0.0 360.8
udzial [%] Q1% 9% 0% 0% 0% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowy Ek' [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda ; oswietlenic energia
5 ; chlodzenie s suma
wentylacja uzytkowa whudowane pomocnicza’
EU [KWh/m"#rok]| 603.4 319 0.0 0.0 0.0 635,3
udziat [%] 95% 5% 0% 0% 0% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna Ep4 [KWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda # oswietlenie energia
. ; chlodzenie - suma
wentvlacja uzytkowa whudowane pomocnicza’
EU [KWh/m *rok| 663.7 95.7 0.0 0.0 0.0 759.4
udzial [%] 7% 13% 0% 0% 0% 100 %
TTOSC CeT 2 OBTIC Z0m Zgodmie 2 RoZpor7adZeniem ST RSt kT T RoZw o0 7 At 27 TUe g0 JUTS 1w Sprawic molodologn W Zmic Zaiia CHaTakIeTs SIVRE CRcrgelye 2] Budynka b

ceecet bl

" sumaryczna energia pomocnicza dla systemow:
‘7 aeptowm/ elektmaeplownt, podac rodzay creplownd/ elekirocteplown = np, cleplownia weg

nieodnawialnes ene

v Swandoctw charaberost ol i eneroctve snes bodvnldw (D 17
greewania, v wentylacji oraz w preypadku gdy dotyezy chlodzemi
i, woprzvpadku gdy operator ceplownielektrocieplown podage mformacye o wskazmku

1 vienwvalnet na ciendo - zadaczed addnowiedni dobament

21 mares WS ¢ e 3763

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koiicowy Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej

" P ogrzewanie i ciepla woda . oswietlenie energia

Nosnik energii i , chlodzenie s sumi

wentylacja uzythowa whudowane pomocnicza’

Olej opatowy 0
Gaz ziemny 0
Gaz plynny 0
Wegiel kumicnny 0

0

'eyicl brunatny

06



0

i
Hos¢ energii oblic zon:

godnie # Rozporzadzeni

Ministra Infrastrukiury 1 Rozwoju 2 dmia 27

crescl budynku orz swiadectw charakiervsivki energetvezne) budynkow (Dz. Ul 2 18 marca 2013 1. pos. 376)

% sumarycana energia pomociicza dla systemow: ogreewania, ¢w.u. wentylacji oraz w preypadku gdy dotyezy chitodzenia

"z creplowmi/ ¢lekt

neodnawialne] energn pierwotne) na cieplo - zalaczye odpowicdni dokument

Sporzadzajicy oceng:

Imic i nazwisko:

Pieczatka i podpis

TGT T2 RA00M g ve
nrwpisu do rejes
ul. Gsinska 65, 4
tel. 660 871 513, infogsd

Data: J /

Biomisa
Inny (podag jakimp. 0
Cieplo sieciowe” 109 239.8 109239,7628
RS R R 14161.2 713.0 14874.2244
:‘l‘\thhll‘I\.l“ll.,l:lll__k‘ l.:.. 0
Lyeznie zapotrzebowanie budynku na energie koncowy Qk [KWh /rok) | 124113,9872
E.acznie zapotrzebowanie budynku na energic pierwotng Qp [kWh /irok)] 132014.4834
| Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzyvtkows EU* [kWh/(m'rok)]
ogrzewanie + ciepta woda i oswictlenie 5 .
S : i chlodzenie : . energia suma
wentylacja uzvtkowa whudowane
EU [KWh/(m™rok | 226.7 33.2 0.0 0.0 1.6 261.,5
udziat (%] 87 % 13% 0% 0% 1% 100 %
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koiicowa Ek’' [kWh/(m*rok)]
ogrzewanie + ciepia woda Kledienic oswietlenie s )
wentvlacja uzytkowa chiodzenie whudowane ENEIEk! suma
EU [kWhi(m*rok)] 246.1 31.9 0.0 0.0 1.6 279,7
udzial [%] 88 11% 0% 0% 1% 100 %
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep" [KWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda ; oswictlenie -
lodzenie G siime
wentylacja uzytkowa chiodzenie whudowane enerei Smy
EU [KWhAm™*rok) | 196.9 95.7 0.0 0.0 4.8 297.5
udzial [%] 60% 32% 0% 0% 2% 100%
EP czastkowe 202.6 0,0 0.0
EP,. 85.0

cgo 2015 row sprawie metodologi wyznac zama charakierysiyki energetyesnej budynku lub

creplownr, podad rodzay cieplowni/ clekiocieplownr = np. cieplownia weglowa, w przspadko gdy opermor cicplowm/elcktiocieplowm podie mfonmagye o wskazniku



