Projekt: 1

Licencja dla: EKO-EKSPERT R. MIKOLAJEC,DORADZTWO,POSRED., SPRZEDAZ,
WYKON. [LO1]

AUDYT ENERGETYCZNY i CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC;

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek wielorodzinny
Lipowska 24
43-502 Czechowice-Dziedzice

Gmina Czechowice-Dziedzice
PL. Jana Pawta Il 1
43-502 Czechowice-Dziedzice

EKO-EKSPERT
ul. Osinska, 65
44-240, Zory

PROJEKTANT

Tytut

Imie i nazwisko

Nr uprawnien Data, podpis

mgr inz.

Radostaw MIKOLAJEC

e mgr N2 Radostau Mfkm’w

Zory, 2019-03-10

*l“Jf:,

9lki 6180
ll Osiriok,
16%, 40 A
tel 6 j;,;] 514, ings Ur/ury

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-D57 L&dZ, tel (42)689-11-11, e-mail. arcadiasoft@arcadiasoft pl,
www.arcadiasoft pl




Projekt: 1 2
Licencja dla: EKO-EKSPERT R. MIKOLAJEC, DORADZTWQ . POSRED. SPRZEDAZ,
WYKON. [LO1]

I. Audyt energetyczny

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1899
Gmina Czechowice-Dziedzice 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |PL. Jana Pawta Il 1 Lipowska 24

nazwisko, PESEL") (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
EKO-EKSPERT

43-502 Czechowice-Dziedzice 43-502 Czechowice-Dziedzice

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Radostaw Mikotajec
B Magr inz Radoslaw, Mikot-
Osinska 65 LTI Sl
44-240 Zory ol 60 5y gean 82 ME210 Zory
% Ksport
mgr inz. inzynierii i ochrony $rodowiska podpi
4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac /
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego [
1 s g
= Miejscownss: Ceechowice- Data wykonania opracowania maj 2019
Dziedzice
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych zrodiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewziec¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacii

9. Zalacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdine termﬁtri:ggggach termoﬁ':zgg'?lizacji

2.1.1.  |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacii 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 984,41 984,41

2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 365,00 365,00

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 287,00 287,00

218 |Comiauacret nemeta 0,00 0.00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 4,00 4,00

2.1.8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 15,00 15,00

2.1.9. [ Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,60 0,60

Budynek wykonany w | Budynek wykonany w

technologii technologii

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

tradycyjnej, sciany
murowane z cegty
peinej, stropy
ceramiczne i
drewniane, dach
drewniany, stolarka
ckienna drewniana i

tradycyjnej, sciany
murowane z cegty
peinej, stropy
ceramiczne i
drewniane, dach
drewniany, stolarka
okienna drewniana i

PCV. PCV.
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,99 0,83
vy Bgc:éztrg;(;?;;;;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 483 4.83
2.2.3. | Strop nad piwnica 0,76 0,14
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,51 0,51
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,60 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5,00 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,05 1,05
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,59 0,59
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,87; 1,20 1,87;0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,980
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2.3.2.  |Sprawnosc¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,980 0,950

2.4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnosc wytwarzania 0,960 0,960

2.4.2. |Sprawnos¢ przesylu 1,000 1,000

2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji term?:‘rggg::ii acja | term oﬁ:zzeg?ﬂzacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylaciji gﬁﬂgfﬁfa g\:\’e’lew?igll(?;jjfa

2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza S;':‘:?g}é?;ae"y S;’:ﬁgé;ﬁfy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 492 21 492 21
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomo:erniz acja | termomo d:rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45,36 28,76
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 4,90 4,90
Raczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |[(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 314,17 172,56
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4.  |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 640,78 187,36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 38,23 38,23
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii .
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych --- zez
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 304,07 167,01
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m°rok)]
2.6.9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do 620,20 181,34
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ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m®rok)]
2.6.10"* | Udzial odnawialnych zrédet energii [%)] 5.63 10,08
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 28.00 77,91

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 373992,00 E:c;znr;gzi;n[lzjszeme zapatrzeliawania 66,78
Planowane koszty catkowite [z1] 373992,00 Premia termomodernizacyjna [zl] 6690.05
Roczna oszczednosé kosztow energii 3345.03

[zl/rok] ’

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

“** Oplata zmienna zwiazana z dystrybuja i przesylem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegolowych warunkéw, jakie powinny speiniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow Kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
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5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

'3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

|3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.2

'3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych

Termomodernizacyjnej

w  Ustawie

3. Maksymalna wielkoé¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udzial wtasny

przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

] 0zl ]

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

[ 200000 zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

[4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku . tradycyjna
Kubatura budynku 2 1140,41 m°
Kubatura ogrzewania - 984,41 m®
Powierzchnia netto budynku - 365,00 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej = 287,00 m*
Wspdlczynnik ksztaltu - 0,60 m”
Powierzchnia zabudowy budynku - 81,65 m°
llos¢ mieszkan - 4,00
llo&¢ mieszkancow - 15,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowiacym integralng czes¢ audytu energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

w S

»

N
. At
H

)

LY

ﬁ.s. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,99 W/(m?=K)
Dach/stropodach 4,83 W/(m %K)
Strop piwnicy 0,76 W/(m %K)
Okna 2,60 W/(m Q-K)
Drzwi/bramy 5,00 W/(m “+K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,05 W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,59 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,51 W/(ma K)
Stropy wewnetrzne 1,87:1,20 m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 28,00 zl/GJ 77,91 zk/GJ
Optata zal1 MW mocy zaméwionej na 0,00 zH/(MW-m-c) 0,00 Z/(MW-m-c)
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zi/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizagji

Opfataza 1t GJ

123,00 zi/GJ

123,00 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 zH/(MW-m-c) 0,00 zH/(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 z{/m-c 0.00 z#/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédio ogrzewania 100%
, Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie yweg yP P Nhg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, i 0.960
armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w ' '
przestrzeni ogrzewanej
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Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NHgNHaNHelHs =

Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie i ;. . B
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
ggzirwy VEDEIEEEINENI Wisels Liczba godzin: 4 godziny Wy = 0,980
0,480

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Ciepfo dostarczane z kotta weglowego ZEBIEC z 2003
sprawnosci 78%. Kociot umieszczono w nieogrze

wanejpiwnicy,

roku o mocy44 kW i

Modernizacja systemu

Instalacja byla modernizowana po 1984 r.

Modernizacja polegata na: Ciepto dostarczane z kotla

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. weglowegq ZEBIEC z 2003 roku o mocy 44 kW i . OSZC%I?SE/:GSC“

sprawnosci 78%. Kociot umieszczono w nieogrzewane;

ppiwnicy,
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Zrodto cieptej wody uzytkowej 100%

Wywarzaie cepia e v e ey A1y (ezesctnkiam | g, o960
Przesyt ciepte] wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.U. Ny ot = Nw g Nw.d Mws Nwe = 0,960
Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

492,21

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ o obecnie wymagane
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wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta zgodnie z WT. Ograniczeniem jest W
jednak negatywna opinia wojewodzkiego konserwatora zabytkdw zgodnie z
pismem B-NR.5183.493.2016 4.1 Ocieplenie $cian przez zastosowanie tynku
termoizolacyjnego (nie mozna dokonac klasycznego ocieplenia styropianem ze
wzgledu na ograniczenia wymienione w pismie konserwatora. Rekomenduije sie
renowacje elewacji za pomoca tynkéw termoizolacyjnych gr. 0,04 m i
wspdtczynniku lambda 0,2.

Strop wewnetrzny

Ocieplenie stropdw warstwa styropianu.

Strop wewnetrzny

Ocieplenie stropdw warstwg styropianu.

Okno zewnetrzne OZ 1

Wymiana stolarki okiennej na speiniajacg obowigzujace WT.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Renowacja okien i drzwi z wymiana szyb na zespolone.

System grzewczy

Wymiana kotla weglowego na gazowy

6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - piwnica

Proponowany materiat dodatkowe; izolacji: Wariant 1, Austrotherm EPS 0535 EXPERT, A= 0,035
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 182,64m°*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 182,64m°
Stopniodni: 3330,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= 5,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 28,00 77,91
Oplata za 1 MW Om zl/(MW+m-c) | 0,00 0,00
In; k_o-s;t;é;ao_r-l.ém-ent Ab o zi/m-c = 70:0(7) 0,00
SngjabéJ“sg proponowanej dodatkowej i 20
Wspélczynnik przenikania ciepla U W/(m°K) 1,200 0,153
Opér cieplny R (m?K)/W 0,83 6,54
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M K)W - 5,70
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 63,08 8,03
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0033 0,0004
Roczna oszczedno$c kosztow A O zifrok 1141,02
Cena jednostkowa usprawnienia K, zi/m* 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 27396,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,01
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wari

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27396.00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,01 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

ant 1

Informacje uzupelniajace:

Ocieplenie stropow warstwa styropianu.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze

Proponowany materiat dodatkowe] izolacji: Wariant 1, Austrotherm EPS 0:’35 EXPERT, A= 0,035
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 182,64m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 182,64m°
Stopniodni: 3330,00 dzien«K/rok two= 20,00 °C to= 5,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy

Wariant 1
Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 28,00 77,91
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej - 20
izolacji b
Wspélczynnik przenikania ciepla U~ W/(m*K) 0,763 0,142
Opor cieplny R (m*K)W 1,31 7,03
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 571
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 40.08 7,48
Zapotrzebowanie na moc cieplnag MW 0,0021 0,0004
Roczna oszczednosc kosztow A O zlrok - 539,45
Cena jednostkowa usprawnienia K,  zi/m* 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N, z - 27396,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 50,79

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27396,00 z!

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,79 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupeiniajace:

QOcieplenie stropow warstwa styropianu.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,200 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 482,27Tm*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 508,11m°
Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,.=-20,00 °C
San | pimer
istniejacy

Wariant 1
Oplata za 1 GJ Oz zlGJ 28,00 77,91
Oplata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) [ 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zli/m-c 0,00 0.00
_Grubo__s',c' proponowanej dodatkowej - 4
izolacji b
Wspélczynnik przenikania ciepla U~ W/(m“K) 0,990 0,826
Opér cieplny R (m°K)yW 1,01 1,21
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M K)ywW - 0,20
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 149,15 124,51
Zapotrzebowanie na moc ciepingaq MW 0,0191 0,0159
Roczna oszczednosc kosztow A O zhrok -5523,84
Cena jednostkowa usprawnienia K,  zi/m* 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 852433‘0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -27,60

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 152433,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -13,80 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 4 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koniecznoé¢ zaizolowania przegréd zewnetrznych w celu ograniczenia strat ciepla w budynku,
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6.2 Ocena optlacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 42,31 m“/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,30m“

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 6,30m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 6,30m®

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Dobrze osloniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dziefA+K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Oplata za 1 GJ zt/GJ 28,00 7791
Oplata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspbltczynnik c, 1,20 0,70

Wspélczynnik a

Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 5,000 1,300

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 13,47 4,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0020 0.0009
Roczna oszczednosc kosztéw AO z/rok 12,96
Cena jec_}nostkowa wymiany okien 2/m? 2600,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 4 . 16380.00
drzwi Nok

Koszt re:_;lizacii modernizaciji 7l 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 1264,05

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16380.00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1264.05 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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Informacje uzupelniajace:

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 449,90 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 66,99m “

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi po modernizacji: 66,99m ®

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 66,99m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete ¢r = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Oplata za 1 GJ 21/GJ 28,00 77,91
Oplata za 1 MW Z(MW-+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspolczynnik ¢y, 135 1,00
Wspblczynnik c, 1,20 0,70

Wspolczynnik a -

Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2.600 1,100

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 92,99 4552
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0152 0,0091
Roczna oszczednosc kosztow AO zl/rok -942,75
Cena jednostkowa wymiany okien 13

Wb zi/m 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub N

diwi Nok zt 80388,00
Koszt realizacji modernizacii 2 0.00
wentylacji Nw ’

Prosty czas zwrotu SPBT lata -85,27

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80388,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -85,27 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupekiajace:
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Wymiana stolarki ckiennej na spetniajaca obowiazujace WT.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Liczba uzytkownikéw L, 15,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,040
Temperatura ciepltej wody na zaworze czerpalnym [°C] 45,00
Liczba dni uzytkowania t,; [dni] 365,00
Czas uzytkowania w ciagu doby t [h] 24,00
Sprawnos¢ zrodia ciepta 0.960
Sprawnos¢ przesytu 1,000
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1,000
Wspétczynnik nierdwnomiernosci Nh 4,81

Zuzycie w ciagu doby Gy [m®/d] 0,60

Zuzycie $rednie godzinowe Gy, ¢, [(m%h] 0,03

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 38,233
Max moc cieplna gewy [MW] 0,0049

6.4. Ocena oplacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosc cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z1/GJ] 28.00 77,91
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [2t/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 314,17
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0454
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,480 0,875
Roczna oszczednosé kosztow AO [z¥/a] -8633.81
Koszt modernizacji (1] 70000,00
SPBT [lat] = -8,11

Informacje uzupetniajace:

Mieszkania ogrzewane: bardzo prosta instalacja c.o. (przestarzale grzejniki Faviera bez regulacji miejscowej); w

piwnicy tradycyjny kociot c.o.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotfczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta 14 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajacych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego Ny g*Nud*Nu.e*NH.s 0,875

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakiady

Instalacja kotta kondensacyjnego z demontazem 35000,00

Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u. 35000,00
Suma: 70000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrodto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana kotta na kociot kondensacyjny klasy 5.

Ulepszenie sprawnoséci przesylu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacii 1, il\ﬂgggér;ézzeilec%a instalacji CO, wymiana grzejnikéw, piondw

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy Montaz termostatow

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

- ; ’ y . Planowane koszt
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu tobot Y SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(1] [lat]
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1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

27396,00 zi 24,01

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

27396.00 zt 50,79

16380,00 zt| 1264,05

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

152433,00 z! -27.6

2
3. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
4
5

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

80388,00 zt -85,27

Modernizacja systemu grzewczego

70000,00 -8.11

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27396,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27396.,00
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 16380,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152433,00
D Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 80388,00
6 |Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Catkowity koszt 373992,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27396,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27396,00
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 16380,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 76216,50
5 |Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Catkowity koszt 217388,50
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27396,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27396,00
3 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 16380,00
4 |Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Catkowity koszt 141172,00
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
i Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27396,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27396,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Calkowity koszt 124792,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27396,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Calkowity koszt 97396,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Catkowity koszt 70000,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantow przedsiewziecia

= O - g 2 s > 5 5
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E-3 S c 5ad 860 a8 o a © o e 33 g
2 N @ @ = = = NS 9

N N o

[MW] [GJ] °G m® m® m® m® W/m?® 1/m

0 0,0454 314,17 20,00 287,00 984,41 1140,41 984,41 48,70 0,60
1 0,0288 172,56 20,00 287,00 984,41 1140,41 984,41 40,84 0,60
2 0,0328 206,37 20,00 287,00 984,41 1140,41 984,41 40,85 0,60
3 0,0359 233,18 20,00 287,00 984,41 1140,41 984,41 44,05 0,60
4 0,0369 241,13 20,00 287,00 984,41 1140,41 984,41 44,06 0,60
5 0,0399 267,31 20,00 287,00 984,41 1140,41 984,41 45,78 0,60
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6 | oo4sa] s1a17]  2000] 28700] 9e44i] 114041] 98441| 4870 0,60/
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
. O O cwu
Wariant no.teo o Nos Wio.5 Weo 1 Qo G AO %AO
Qho.1co Go.1cwu
- GJ G - - - GJ zl zl %
MW MW
2
0 iz 88,28 0,48 1,00 0,98 679,01 | 22644,59 ---
0,0454 0,0049
1 L T8 0,87 1,00 0,95 22559 19299,57| 3345,03 14,77
0,0288 0,0049
2 206,37 A6 0,87 1,00 0,95 262,31 22159,81 484,78 2,14
0,0328 0,0049
3 w18 a8 0,87 1,00 0,95 291,41 24427,28| -1782,69 -7,87
0.0359 0,0049
4 =Alde G0 0,87 1,00 0,95 300,05| 25100,51| -2455,92 -10.85
0,0369 0,0049
267,31 2
5 i s 0,87 1,00 0,95 328,48 | 27315,02| -4670,42 -20,62
0,0399 0,0049
14,17 2
6 R e 0,87 1,00 0,95 379,35| 31278,40| -8633,81 -38,13
0,0454 0,0049

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
e Fggentow Planowana kwota D\:g:éot
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczednosc PRSI S 16% rocznei
koszty calkowite | kosztow energii | zapotrz. na byactia keod %’u 20% kosztow i é
AO energie y kredytu |catkowityc noécei
B kosztow
energii
0,00 0,00%
1 373992,00 z 3345,03 66,78% 297776.5 59555,30 | 47644,24 | 6690,05
0 100,00%
0,00 0,00%
2 217388,50 zt 484,78 61,37% 217388,5 i 43477,70 | 34782,16 | 969,57
0 100,00%
3 141172,00 zt -1782,69 57.08% 0,00 0,00% | 28234,40 | 22587,52 | -3565,38
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14”72'8 100,00%
0,00  0,00%
4 | 124792,00 21 -2455,92 55,81% | 1547020 24958,40 | 19966,72 | -4911,84
o 100,00%
00  0,00%
5 97396,00 zf -4670,42 51,62% 0 0% 1947920 | 15583,36 | -9340,84
97396,00 100,00%
000  0,00% .
6 70000,00 zt -8633,81 44.13% 14000,00 | 11200,00 | 17267.6
70000,00 100,00% >

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr

gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie 0,

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkow wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

00 zi

373992,00 zt
0,00 zt
373992,00 zi
6690,05 zt
3345,03 zt

4.

14,77 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT
Uwagi:

Ocieplenie stropow warstwa styropianu.

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT

ArCADia-TERMOCAD PROQ 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz. tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Uwagi:

Ocieplenie stropdw warstwa styropianu.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Konieczno$é zaizolowania przegrod zewnetrznych w celu ograniczenia strat ciepla w budynku.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 4K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a < 0,3 )

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:

Wymiana stolarki okiennej na spetniajaca obowiazujace WT.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja kotla kondensacyjnego z demontazem
2. Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u.

Uwagi:

Mieszkania ogrzewane: bardzo prosta instalacja c.o. (przestarzale grzejniki Faviera bez regulacji miejscowej); w piwnicy tradycyjny kociol c.0.

Il. Charakterystyka energetyczna.
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Tabela nr 1 - OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]
budynku' wielorodzinnego ul. Lipowska 24, Czechowice-Dziedzice

Budynek oceniany:

Wiasciciel/ whadajacy” budynkiem Gmina Czechowice -Dziedzice
Przeznaczenie budynku uzytecznosci Budynek wiclorodzinny
Adres budynku ul. Lipowska 24. 43-502 Czechowice-Dziedzice
Rok zakonczenia budowy/rok 1899
Rok budowy mstalacji 1975
Calkowita powierzchnia uzytkowa 365
Culkowita powierzchnia uzytkowa o 287
Powierzchnia czesci wspolnych 164.2
Powierzchnia uzytkowa na potrzeby [ udzial powierzchni uzytkowej na l ICzas uzylkowamiaﬂ
% powierzchni uzytkowej 100.00%
Budynek zabytkowy pod ochrong TAK

Charakterystyka techniczno-uzy tkowa budynku przed modernizacjj
Liczba kondygnacji 2
Wysokosc kondygnaciji &
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima. lato ['C] 20
Kubatura budynku [m:] 984
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Liczba uzytkownikow 15
Liczba mieszkan (Liczba gospodarstw domowych z lepsza Klasa zuzycia energi) 4

Biclsko-Biata

Uwaga: charakierystyka energetyezna okreslana jest dla warunkow klimatyeznyeh odniesicnia — SHTG T

[
podac pelna nazwe budynku
niepotrzebne skreslic

"o tvm cay dziatalinose gospodarcza jest czy nie jest konkureneyjna informuje Inwestor/ Waioskodawea Projekiu (wlasciciel/wladajacy budynkiem) - w oparciu o obowiazujace preepisy pomocy

publiczne)

[ Opis mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koficows (w przypadku braku potrzebnego dziatania prosze podaé

1. Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewnetrznej budynku

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ o obeenie wymagane wartosei wspétezynnikéw przenikania ciepla zgodnic z WT.
niczeniem jest jednak negatywna opinia wojewdadzkiego konserwatora zabytkow zgodnie z pismem B-NR.5183.493.2016 4.1
Ocieplenie scian przez zastosowanie tynku termoizolacyjnego (nie mozna dokona¢ klasycznego ocieplenia styropianem ze wzgledu na
ograniczenia wymienione w pismie konserwatora. Rekomenduje si¢ renowacje elewacji za pomoca tynkdw termoizolacyjnych gr. (.04 m i
wspolezynniku lambda 0.2.. Mozliwe jest ocieplenie stropu nad piwnica i stropu pod nieogrzewanym poddaszem. Drzwi mozna uszezeinic.
Wymiana stolarki okiennej na spelniajaca obowiazujace WT..

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrédel energii

Nalezy wymienic kociol weglowy na gazowy i zmodernizowaé instalacje CO.

3. Mozliwe zmiany w zakresie o$wietlenia whudowanego.

brak

4. Mozliwe zmiany ograniczajyce zapotrzebowanie na energi¢ koicowa

Wymiana instalacji CO i zrédia ciepla

5. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koicows zwiazane z korzystaniem z cieplej wody uzytkowej ]




brak

6. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energig pierwotna

Wymiana instalacji CO i zradta ciepla z weglowego na gazowe.

7. Inne uwagi

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku przed i po modernizacji

Ostona budynku:

przegrody opis o : HIL_:_I"; ., |Po termomadernizacji g
budowlane Przed termomodernizacja Po termomodernizacji LN sl P oA i B Ui
Sciany Zew cegha gr. 0.63 m or, 0,04 tynk termoizolacyjny 0.99 NIE 0.826 NIE 0.23
Okna drewniane skrzynkowe PCV 2.6 NIE 1.1 TAK 1.1
Drzwi zew. drewniane uszczelnienie 5 NIE 1.3 TAK 1.3
nie ogrzewanym p drewno 0.4 m styropian gr. 0,20 m 0.73 NIE 0,142 | TAK 0.18
ad nie ogrzewana |f cegla gr. 0.77 m styropian gr. 0,20 m 1.2 NIE 0.153 | TAK 0.18
Ocena aktualnego Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
stanu Budynek wymaga modernizacji Budynek po remoncie z uwzglednieniem wskazan
Instalacja c.0. i Zrédio ciepla zasilajace instalacje c.o.
i Przed termomodernizacia Po termomodernizacji
Siptss Kociol weglowy. przewody i rozgalezienia stalowe o duzych Kociol gazowy, piony i rozgalezienia 0 mniejszych
Ocena stanu Kociol. instalacja, grzejniki - do wymiany Instalacja spehnia standardy
Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania:
Przed Po
regulacji 1 wykorzystama ny. 0,77 (.93
transportu Ny 4 .96 0.96
akumulacji . 1.00 1.00
WyLWarzania 1y, 0.65 0.98
calkowita Sprawnose ny,., 048 .87
Instalacja wentylacji
Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
Opis grawiatacyjna grawitacyjna
Ocena stanu zadowalajacy zadowalajacy
Instalacja chlodzenia
: Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
Opis : 1
nd nd
Ocena stanu
Sprawnosci skladowe systemu chiodzenia:
Przed Po
Sredni curopejski wspélezynnik efektywnosci ESEER 0.00 0.00
transportu e 0.00 0.00
akumulacji ne, 0.00 0.00
regulaci ne. 0.00 0.00
catowita sprawnosc ne ., 0.00 0,00
Instalacja przygotowania cieptej wody i zrodio ciepla zasilajace instalacje c.w.u.
Oni Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
B migjscowe podgrzewanie cwu migjscowe podgrzewanic cwu
Ocena stanu dobry dobry
Sprawnosci skladowe systemu wylwarzania ¢.w.u.
Przed Po
wylwarzania i, . 0.85 (.85
Lransportu 1, 4 1.00 1.00
akumulacji M, 1.00 1.00
srednie sezonowa sprawnosc wykorzystania 1.00 1.00
catkowita sprawnoseé 1, ., 0.85 0.85
Instalacja oéwietlenia wbudowanego, zrodio energii elektrycznej
_— | Prred termomodernizacia | Po termomodernizacii
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Wskaznik LENI”

kWh/(m**rok)

termomodernizacia

Po termomodernizacii

Wskaznik Al”

mz

termomodernizac 18

s - =

' energooszezedne LED energooszezedne LED
Ocena stanu dobra dobra
Preed Presed

Po termomodernizac)t

I '
Nalezy mi

2y innymi opisaé czy zrodlo jest zlokalizowane poza budynkiem. czy znajduje sie w modernizowanym budynku

 Wartosci nalezy wyliczyve zgodnie z pkt. 4. 1.5 zatacznika nr | do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 1. (poz. 376)

" (za). S wytyczne w sprawie metodologiiy [W/AmM2*K)| (Warunki techniczne, zal. Nr 2 do rozporzadzenia - D.U. 7 18 wrzesnia

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na cnergie koiicowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczei charakterystvki energetycznej

TET7CWATIC T

TS WICTICITIC

TITCT T

Nosénik energii a R T chlodzenie e 2 suma
Olej opatowy 0
Gaz ziemny 0
Gaz plynny 0
Wegiel kamienny 177 995.9 177995,8684
Wegicl brunainy 0
Biomasa 0
Ty TPOTRTC TR TT
LAZ0 (DAL "
Cieplo sicciowe” 0
e 10 619.3 387.0 11006,5294
CITCTE T CTORIT S C 2T
A 0
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowy Qk [KWh /(rok)] 189002,3978
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotna Qp [KWh /(rok)| 228815,0434
I Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows EU* [kWh/(m’rok)]
ogrzewanic + ciepla woda 7 oswietlenie energia
; b chlodzenie § suma
wentylacja viytkowa whudowane pomocnicza’
EU [kWh/m*rok] 304.1 43.5 0.0 0.0 1.3 349.0
udzial [%] 87% 12% 0% 0% 0% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa Ek' [kWh!(mzrok)]
ogrzewanic + ciepla woda 4 oswictlenie energia
- : chlodzenie i ¥ suma
wentylacja uzvtkowa whudowane pomocnicza’
EU |k\\'l1f'|n:*‘ml\! 620.2 37.0 0.0 0.0 157 658.9
udziat [%] 94% [0 0% 0% 0% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna Ep" [k“'hl(mlruk)]
ogrzewanie + ciepla woda . oswietlenie energia
2 % chlodzenie & suma
wentylacja uzytkowa whudowane pomacnicza’
FU [kWh/m *rok] 682.2 111.0 0.0 0.0 5:1 798,3
udziat [ %] 85% 14% 0% (% 1% 100%

losé

czesei budynku ory $wiadectw charakterystvki energetyeznej budynkow (Dz. U. 2 18 marca 2015 1. pos. 376)

¥ sumaryesna energia pomocnicza dli systeméw: ogrzewania, e wentylacii oraz wprypadku gdy dotyezy chlodzenia
£ creplowni/ elebtrocieptowni. podaé tadzag cieplowni/ elehrocieplowni = np. creplownia weglowa. w przypadku ady operator cieptowm/elekacieptowm podaje infonmacge o wskazniku

nieadnawialnes eneren nierwatne: na ciento - zabaceve odnowiedm dokoment

snergii oblicona zgodnie 7 Rozporzadzenivm Ministra Infrastrukiury | Rozwoju 2 dnia 27 luego 2015 1w sprawic metodologii wy#naczama charakierystyki energcivesnej budynku fub

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowy Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterysty ki energetycznej

DETZCWare T

TICPTa WOt

TS ICTICTIIT

TIICT ST

Nosnik energii e = chlodzenic e P suma
Olej opatowy 0
Gaz ziemny 52 0449 52044,8608
Gaz plynny 0
Wegiel kamicnny 0
Wegicl brunatny 0
Biomasa 0
Inny (podac jakinnp 0
Cieplo sicciowe” 0
(SR 10 619.3 387.0 11006.5294
I,.nLl:.uIl“\.llLl\n.\\..J_uu m
ELacznie zapotrzehowanie budynku na energi¢ koficowy Qk [kWh /(rok)] 63051,3902




[La]cznic zapotrzebowanie budynku na energic pierwotny Qp [KWh /(rok)] ] 90268,93508
| Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanic na energic uzytkows EU' [kWh/(m'rok)]
ogrzewanie + ciepla woda ; oswictlenie .5
‘ ; chtodzenie energia SUIm
wentylacja uzytkowa whudowane =
EU [kWh/m ok ) 167.0 435 0.0 0.0 123 2119
udzial [%] 89% 1 1% 0% 0% 0% 100,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koicows Ek’ [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepta woda . oswietlenie
. : chlodzenie suma
wentvlacja uzvtkowa whudowane
EU [kWh/tm#rok)] 181.3 37.0 0.0 0.0 1.7 220,0
udziat [%] 1% 9% 0% 0% 0 100.0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Ep’ [kWh/(m’rok)]
ogrzewanic + ciepla woda hlsilzenie oswietlenie Lt cma
wentylacja uzytkowa emie whbudowane energia B
EU [KWhi(m™*rok) | 199.5 111.0 0.0 0.0 5.1 315.6
udzial [%) 64% 35% 0% 0% 1% 100,0
EP czastkowe 310.5 0.0 0.0
EP i 85.0

lose encren obhiczona
ceniel hindunkn oy €

SUTGITYC AN ©

7z creplowm/ elektrocieplny

S charbkitervervks on

v - 2ale

servernet hdvnkdw (Dy 11

e ondnowiedm dekoment

1R marea W01S e onng 37A1

srria pomocnicza dla systemiw: ogrzewania, ¢, wentylacji oraz w przypadku edy dotyezy chlodzenia
soddae rodzar creplowni/ elekiracieplowni — np. cleplownia weglowi, w przypadku gdy operator cieplowmifelekirocieplowm podige mformicye o wskazniku

sodnie 7 Rosporzadzeniem Ministra Infrastruktury 1 Rozwopu 2 dma 27 lutego 2015 1w sprawie metodologn wyznac zania charablerysivki energetsesne) budynku fub

Pieczatka i podpis
mgr inz. Radostaw Mikolajec
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