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I. Audyt energetyczny

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Migszkalny 1.2 Rok budowy 1920
Gmina Czechowice-Dziedzice 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imi¢ i |PL. Jana Pawta Il 1 Stowackiego 32

nazwisko, PESEL") (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE

PESEL:
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
EKO-EKSPERT

43-502 Czechowice-Dziedzice 43-502 Czechowice-Dziedzice

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Radostaw Mikotajec 5 Py
3 J me r'u’,{ I:m",'c:\f,m Mikolajed
Osinska 65 | isu do rejoftul: grg0
, L [ Osinska 65, ahdanfor,
44-240 Zory tel o s/ LI IDICH kG -s,w('r; cu
mgr inz. inzynierii i ochrony $rodowiska podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac [

Lp. Imie | nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

1

5. Miejscowos¢: Czechowice-
Dziedzice

Data wykonania opracowania maj 2019

6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewziec
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacii

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

tradycyjnej, sciany
murowane z cegty
pelnej i dziurawki,
stropy ceramiczne
Kleina, dach
drewniany kryty papa,
stolarka okienna

2.1 Dancogeine termitr:';;:r?ic:icach termons'r:?)z;iizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m”] 747,36 747,36

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 327,12 327,12

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 184,56 184,56

S|P OB oY et e

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 5,00 5,00

2.1.8. |[Liczba osob uzytkujacych budynek 15,00 15,00

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,65 0,65
Budynek wykonany w | Budynek wykonany w

technologii technologii

tradycyjnej, Sciany
murowane z cegty
petnej i dziurawki,
stropy ceramiczne
Kleina, dach
drewniany kryty papa,
stolarka okienna

PCV. PCV.
2.2, Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacii
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,99; 0,28 0,83;0,28
Py Bic:éztsgz?:zcdhéﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 2,68 2.68
2.2.3. |Strop nad piwnicg 0,76 0,76
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,51 0,51
2.2.5. | Okna, drzwi balkenowe 1,80; 1,80 1,80; 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5,10 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,05 1,05
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,59 0,59
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,87;1,20 1,87;0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,800 0,980
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2.3.2. |Sprawnosc przesytu 0,950 0,960
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,930
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2:3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,96
2.4.2. Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4.  |Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. " Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
; - . . stolarka’kanaly stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Spostb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 373,68 373,68
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32,33 24 57
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 4,90 4,90
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 225,34 158,50
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 415,09 172,10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 98,24 38,23
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji i
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 251,26 176,74
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do 462,85 191,90
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ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m°rok)]
2.6.10"* | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 8,43 0.00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 28,00 36,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 250307,00 na energie [%] 49,89
Planowane koszty catkowite [z{] 250307.00 Premia termomodernizacyjna [zi] 16293,98
Roczna oszczednose kosztéw energii 8146.99
[zl/rok]

* Dia budynku skladajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

" Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optfata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energi.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia —|

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow Kkart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegSlowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

€. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
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5. PN-82/B-02403 - Temperatury cbliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

‘3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacije techniczne przekazane przez inwestora

‘3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRQ 7.2

’3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
Termomodernizacyjnej

w  Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

| 0zt [

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

L 200000 2t |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 903,36 m*
Kubatura ogrzewania 5 747,36 m®
Powierzchnia netto budynku = 327,12 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne; - 249,12 m?
Wspétczynnik ksztattu - 065 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 182,00 m?
llos¢ mieszkan - 5,00
llos¢ mieszkancow - 15,00

‘iz Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacija techniczna budynku znajduje si¢ w zataczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

Wl |

#

N
Y

>

%

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,99; 0,28 W/(m %K)
Dach/stropodach 2,68 W/(m %K)
Strop piwnicy 0,76 W/(m %K)
Okna 1,80; 1,80 W/(m 2eK)
Drzwi/bramy 5,10 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,05 W/(m g +K)
Sciany na gruncie 0,59 W/(m2eK)
Podfogi na gruncie 0,51 W/(m ?+K)
Stropy wewnetrzne 1,87;1,20 W/(m %K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optfata za 1 GJ na ogrzewanie

28,00 zi/GJ

36,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na
ogrzewanie

0,00 zV/(MW+m-c)

0.00 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zl/m-c 0.00 zt/m-c
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 123,00 zt/GJ 123,00 z¢/GJ

Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z{/(MW-m-c)

0.00 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0.00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrodto ogrzewania 100%
) Piece kaflowe
Wytwarzanie NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NHg = 0,950
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka Nhe = 0,700
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87. 90-057 L.odz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiascft@arcadiasoft pl,

www arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: EKO-EKSPERT R. MIKOLAJEC.DORADZTWO,POSRED. SPRZEDAZ.

WYKON. [LO1]

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHe = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . ~

tygodnia Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wy = 0,980
doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny = NugNHaNH.eNHs = 0,532

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Pomieszczenia mieszkalne budynku ogrzewanepiecami kaflowymi opalanymi
weglem. Jedyniew pomieszczeniach biurowych zastosowanopromienniki
elektryczne.

g:(z)gvevrcnzizeaggigyfsﬁzu:_ Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. “3:3[2(?2:%55’02::?9
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Zrédto cieplej wody uzytkowej 100%
Witwarzani ol ol s sovmey ooy oy A 222500 | yye 0380
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezpos$rednio przy punktach poboru Nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Mws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.U. Nw o = Mw,g Nwd Nws Nwe = 0,960
Moc cieplna zaméwiona (ciepla woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

373,68

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W ckresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnier i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalaciji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie wymagane wartosci
wspotczynnikéw przenikania ciepla zgodnie z WT. Ograniczeniem jest jednak
negatywna opinia wojewodzkiego konserwatora zabytkéw zgodnie z pismem B-
NR.5183.364.2016 z dnia 31.08.2016. Piwnice budynku oraz $ciany piwnic sg
zawilgocone. Jedynie sciana zachodnia zostata ocieplona. Ocieplenie w dobrym
stanie, mozna zostawic. W mieszkaniach obserwuje sie zagrzybienie scian.
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Przed podjeciem prac termomodernizyjnych nalezy osuszy¢ budynek _]
zastosowac izolacje przeciwwilgociowa $cian piwnic oraz wykonac opaske
odwadniajaca wokdt budynku.

Strop wewnetrzny

Strop nad piwnica tukowy (sklepienie) oraz mala wysokos$¢ piwnic uniemozliwiajg
jego ocieplenie.

Strop wewnetrzny

Ocieplenie stropu warstwa styropianu

Okno zewnetrzne OZ 2 - klatka

Wymiana okna na klatce schodowej i drzwi zewnetrznych klatki.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka okienna zostata wymieniona kilka lat temu na stolarke okienng o
wspotczynnikach przenikania ciepta U speiniajacych wymagania WT 2008.
Obecnie wspotczynniki te nie spelniajg wymagan WT, jednakze z uwagi na
bardzo dobry stan techniczny nie przewiduje sie ich wymiany. Nalezy jedynie
wymieni¢ okno drewniane na klatce schodowej oraz drzwi zewnetrzne klatki na
stolarke speiniajaca wymagania WT.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Wymiana okna na klatce schodowej i drzwi zewnetrznych klatki.

System grzewczy

Pomieszczenia mieszkalne budynku ogrzewane piecami kaflowymi opalanymi
weglem.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana migjscowo w elektrycznych
podgrzewaczach przeptywowych, w roznym stanie technicznym(w zaleznosci od
mieszkania).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze

; s " i rotherm EP =
Propenowany materiat dodatkowe] izolacji: Wariant:1, Austrothe S 0,35 EXPERT, 4=10,035
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 180,30m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 180,30m*
Stopniodni: 3330,00 dzieA*K/rok two= 20,00 °C t.o= 5,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Oplata za 1 GJ Oz zi/GJ 28,00 36,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0.00 0,00
Gruboﬂéé proponowanej dodatkowej & 50
izolacji b
Wspéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m“K) 1,200 0,153
Opor cieplny R (MK)W 0.83 6,55
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m°K)yW 571
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Straty ciepla na przenikanie Q GJ 62,27 7,92
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0032 0,0004
Roczna oszczednosc kosztow A O zh/rok 1458.44
Cena jednostkowa usprawnienia K, zi/m* 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 27045,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,54

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27045,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,54 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupeiniajace:

Qcieplenie stropu warstwa styropianu

6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,200 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

287,46m°

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

372,06m°

Stopniodni: 3616,70 dzien«K/rok

twe= 20,00 °C

t,,= -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Oplata za 1 GJ Oz zlGd 28,00 36,00
Opfata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) [ 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej
: # cm 4
izolacji b
Wspdlezynnik przenikania ciepla U~ W/(m®K) 0,990 0,826
Opér cieplny R (MKW 1,01 1,21
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MPK)W 0,20
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 88,90 74,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0114 0,0095
Roczna oszczednosc kosztow A O zlrok -182,38
Cena jednostkowa usprawnienia K, zi/m® 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 111618,0
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Prosty czas zwrotu SPBT lata -306.00

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 111618.,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -306.,00 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowej izolacji: 4 cm

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie ocieplenie scian tynkiem termoizolacyjnym.ntow

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 26,25 m h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,94m °

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,94m *

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 2,94m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze osloniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a> 4 )

Stopniodni: 3616,70 dzien=K/rok  8i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istnigjacy
Wi
Opfata za 1 GJ zl/GJ 28,00 36,00
Opfata za 1 MW zl/{MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspoiczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspblczynnik ¢, 1.20 0,70

Wspotczynnik a -

Wspdlczynnik przenikania ciepla U~ W/(m°K) 5,100 1,300

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 7,26 2,69
Zapotrzebowanie na moc cieplng g =~ MW 0,0011 0,0005
Roczna oszczednosc kosztow AO zi/rok 106,20
Cena jednostkowa wymiany okien 2/m? 2600.00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

drawi Nok zt 7644,00
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Koszt realizacji modernizacii
wentylacji Nw 2 Ly
Prosty czas zwrotu SPBT lata 71,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7644.00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 71,98 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupeliniajace:

Wymiana okna na klatce schodowej i drzwizewnetrznych klatki.

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 - klatka 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 22,32 m °/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,50m °

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 2,50m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 2,50m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3616,70 dziern+K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy

W1
Opflata za 1 GJ zl/GJ 28,00 36,00
Oplata za 1 MW Zi/{MW+m-¢) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0.00
Wspolczynnik c,, 1,35 1,00
Wspolczynnik c, 1,20 0,70
Wspolczynnik a ans =
Wspdlczynnik przenikania ciepla U~ W/(m“K) 1,800 1,100
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 3,59 2,14
Zapotrzebowanie na moc cieping q =~ MW 0,0006 0,0004
Roczna oszczednosc kosztow AQO zhrok 23,75
Cena jednostkowa wymiany okien — 1600,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub " 4000,00
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw o i
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Prosty czas zwrotu SPBT lata ’ ‘ 168,45 —'

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4000,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 168,45 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylaciji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy T

Liczba uzytkownikéw L, 15,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [(m*/d] 0,040
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 45,00
Liczba dni uzytkowania t,, [dni] 365,00
Czas uzytkowania w ciagu doby t [h] 24,00
Sprawno$é¢ zrédla ciepla 0,960
Sprawnosc¢ przesylu 1,000
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1,000
Wspotczynnik nieréwnomiernosci Nh 4,81

Zuzycie w ciagu doby Gq [m%d] 0,60

Zuzycie srednie godzinowe Gy, [m 3r’h] 0,03

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a) 38,233
Max moc cieplna qeuy [MW] 0,0049

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosc cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2t/GJ] 28,00 36.00
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [z{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (2] 0.00 0.00
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Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 225,34
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0323

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,532 0,875
Roczna oszczednosé kosztow AO [zV/a] 2814,62
Koszt modernizacji [2] 100000,00
SPBT [lat] 24,87

Informacje uzupetniajace:

Mieszkania ogrzewane:bardzo prosta instalacja c.o. (przestarzate grzejniki Faviera bez regulacji miejscowej); w

piwnicy tradycyjny kociot c.o.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladowych n oraz
wspétczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodia ciepta ny4 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1. 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1y 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnosc¢ calkowita systemu grzewczego Ny g*Nud*NMH.e*NH.s 0,875

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Instalacja wezta cieplnego 35000,00

Instalacja wewnetrzna ogrzewania 65000,00
Suma: 100000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédio ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Podtaczenie budynku do ciepta sieciowego.

Ulepszenie sprawnosci przesylu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne i rozgalezien

Modernizacja instalacji CO, wymiana grzejnikow, pionéw

Ulepszenie sprawnosci akumulacji n,
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Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w, i Wy | Montaz termostatow

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepfo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

; 5 . . . . Planowane kosz
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodemizacyjnego albo wariantu robot Bzl SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[21] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27045,00 zi 18,54
2. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7644,00 zt 71,98
3. Modernizacja przegrody OZ 2 - klatka 'Wentylacja grawitacyjna' 4000,00 zt 168,45
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 111618,00 zt| -306,00

Modernizacja systemu grzewczego 100000,00 24,87

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27045,00
3 Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 7644,00
4 Modernizacja przegrody OZ 2 - klatka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4000,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 111618,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 100000,00
Calkowity koszt 250307,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27045,00
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7644.,00
3 Modernizacja przegrody OZ 2 - klatka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4000,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Catkowity koszt 138689,00
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27045,00
2 Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 7644,00
3 |Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Calkowity koszt 134689,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27045,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Calkowity koszt 127045,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 100000,00
Catkowity koszt 100000,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantow przedsiewzigcia
o = =
Ez | %2|%ss|ess|.ss| £ | 85| B E_BE3
Wariant N 2 Heol | gg 2 S92 | 88z © 83 X5 RBgNaog
g2 ac | §486 | aad SIS 2 @ © ] 5 5 T g
(MW] (GJ] °C m? m? m’ m? W/m?® 1/m
0 0,0323 225,34 20,00 249,12 747,36 903,36 747,36 46,27 0,65
1 0,0246 158,50 20,00 249,12 747,36 903,36 747,36 39,96 0,65
2 0.0265 174,58 20,00 249,12 747,36 903,36 747,36 42,47 0,65
3 0,0265 175,18 20,00 249,12 747,36 903,36 747,36 42,47 0,65
4 0,0270 179,02 20,00 249,12 747,36 903,36 747,36 42,47 0,65
5 0,0323 225,34 20,00 249,12 747,36 903,36 747,36 46,27 0,65
6 0,0323 225,34 20,00 249,12 747,36 903,36 747,36 46,27 0,65
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
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termomodernizacyjnego

QhOJco QOchU

Wariant No.1 Wi 1 Wi, Qo 1 Ou.1 AO %A0
Gho.1co Qo.1cwu
) GJ GJ R - - GJ zt zt )
MW MW
0 22534 3823|4453 100 | 098 45333 | 1632534

0,0323|  0,0049
1 158.50)  SBOB| oy 1,00 0,95 20718| 8178,35| 8146,99| 49,90
0,0246|  0,0049
174 55,
> il R 100 | 095 24463| 8806,86| 7518,48| 46,05
00265  0,0049
3 waldl 3508 gy 1,00 0,95 24529| 883032| 749502| 4591
0,0265|  0,0049
2 e 1,00 0,95 249.45| 8980,21| 734512| 44,99
0,0270|  0,0049
5 225,34) 5508 447 1,00 0,95 299,74| 10790,82| 553452 33,90
0,0323|  0,0049
6 e e Y 1,00 0,95 282.90| 13510,72| 2814,62| 17,24
0,0323|  0,0049

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa i
; Planowane oszczednosc | oszczednose 'Planqwana kwota. 16% i
Wariant ; ; " srodkdéw wiasnych i o 5 rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na Kot Kradatii 20% kosztow Sisered
AO energie y kredytu |calkowityc noécei
h :
kosztow
energi
0,00 %
o ’ 2i0n 16293,9
1 250307,00 zt 8146,99 49.89% 38899,60 | 31119,68
194498,0 & 8
0 100,00%
0,00 0,00% 15036.9
2 138689,00 zt 7518,48 46,04% 27737,80 | 22190,24 !
138689,0 = 6
0 100,00%
0,00 0,00% 14990.0
3 134689,00 z! 7495,02 45,89% 26937,80 | 21550,24 ’
134689,0 100.00° 3
0 ,00%
4 127045,00 zt 734512 44.97% 0,00 0,00% | 25409,00 | 20327,20 | 14690,2
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127045‘8 100,00% 2
0,00  0,00% R
5 | 10000000zt 5634,52 33,88% 20000,00 | 16000,00 '
100000.0 00 00 3
0 : °
+)
6 70000,00 zt 2814.62 37,59% 0.00  0.00%| 400000 | 11200,00 | 562924
70000,00 100,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --= 250307,00 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych --- 0,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 250307,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 16293,98 zi
- roczne oszczednosci kosztow energii 814699 zt . 49,90 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT
Uwagi:

Ocieplenie stropu warstwa styropianu

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Tynk termoizolacyjny

Uwagi:

Przewiduje sie ocieplenie $cian tynkiem termoizolacyjnym.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

ArCADia-TERMOCAD PRQ 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl
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Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1.300 W/(m*K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0.3)
Uwagi:

Wymiana okna na klatce schodowej i drzwi zewnetrznych klatki.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - klatka 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacija instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja wezla cieplnego

2. Instalacja wewnetrzna ogrzewania

Uwagi:

Mieszkania ogrzewane: bardzo prosta instalacja c.o. (przestarzate grzejniki Faviera bez regulacji miejscowej); w piwnicy tradycyjny kociol c.o0.

Il. Charakterystyka energetyczna.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail. arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Tabelanr 1 - OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]
bud_\‘nku] wielorodzinnego ul. Stowackiego 32, Czechowice-Dziedzice

Budynek oceniany:

Wiasciciel/ whadajacy” budynkiem Gmina Czechowice -Dziedzice
Przeznaczenie budynku uzytecznosci Budynek wielorodzinny
Adres budynku ul. Sfowackiego 32, 43-302 Czechowice-Dziedzice
Rok zakonczenia budowy/rok 1920
Rok budowy instalacji 1965
Calkowita powierzchnia uzytkowa 327,12
Caltkowita powierzchnia uzytkowa o 249.12
Powierzchnia czesci wspolnych 58.69
Powierzchnia uzytkowa na potrzeby 57.57 | udzial powierzchni uzytkowej na_| 0.17 [Czas uzytkowania| 2152
% powierzchni uzytkowej 83.00%
Budynek zabytkowy pod ochrong TAK

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacjg
Liczba kondygnacji )
Wysokos¢ kondygnacji 3.1
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima. lato [ 'C) 20
Kubatura budynku [m'] 747
Rodzaj konstrukeji budynku tradyeyjna
Liczba uzytkownikow 15
Liczba mieszkan (Liczba gospodarstw domowych z lepsza klasa zuzycia energii) 5

Uwaga: charakterystyka energetyezna okrestana jest dla w arunkéw klimatycznych odniesienia - stacja: ..o Bielsko-Biata

[
peddac pelna nazwe budynku

© mepotrzebne skreslic
oty czy dzralalnose gospodarcza jest czy mie jest konkureneygna ntormuge Inwestor/ Wiioskodawea Projektu (wlasciciel/wladugacy budynkiem) - w opareiu o obowiazujace pracpisy pomocy

rmhlicznes

r Opis mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ koncowa (w przypadku braku potrzebnego dziatania prosze podad

1. Mozliwe zmiany w zakresic oslonv zewnetrznej budynku

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic obecnie wymagane wartosei wspolezynnikéw przenikania ciepla zgodnie z WT.
Ograniczeniem jest jednak negatywna opinia wojewddzkicgo konserwatora zabytkaw zgodnie z pismem B-NR.5183.364.2016 z dnia
31.08.2016. Piwnice budynku oraz sciany piwnic sa zawilgocone. Jedynie sciana zachodnia zostata ocieplona. Ocieplenie w dobrym stanie,
mozna zostawi¢. W mieszkaniach obserwuje sie zagrzybienie scian. Przed podjeciem prac termomodernizyjnych nalezy osuszy¢ budynek
zastosowac izolacje przeciwwilgociowy scian piwnic oraz wykonac opaske odwadniajaca wokol budynku.

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrodel energii

Likwidacka piecow kaflowych. montaz instalacji co i cwu opartej na cieple sieciowym.

3. Mozliwe zmiany w zakresie oswictlenia wbudowanego.

brak

4. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koicows

Likwidacka piecow kaflowych. montaz instalacji co opartej na cieple sieciowym.

5. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koncows zwigzane z korzystaniem z cieplcj wody uzytkowej |

brak
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6. Mozliwe zmiany ograniczajjce zapotrzebowanie na energie pierwotng

Wymiana zrodla ciepla z weglowego na gazowe.

7. Inne uwagi

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku przed i po modernizacji
Ostona budynku:

przegrody opis o m...,:l ::m _ Po termomodernizacji ] -
budowlane Przed termomodernizacja Po termomodernizacji i ”:.: i S i r:E'KII RRLETE Unnas
Sciany zew ceghugr, 0,54 m er. 0.04 tynk termoizolacyjny 0.99 NIE 0.826 NIE 0.23
Okna PCV PCV 1.8 NIE 1.8 NIE 1.1
Okna drewniane skrzynkowe PCV 1.8 NIE 1.1 TAK 1.1
Drzwi zew. drewniane kompozytowe 5.1 NIE 13 TAK 1.3
nie ogrzewanyvm p drewno 0.4 m styropian gr. 0.20 m 1.2 NIE 0.153 TAK 0.18
ad nie ogrzewana | akerman gr. 0.25 m akerman gr. 0.25 m 1.87 NIE 1.87 NIE 0.18
Ocena aklualnego Przed termomodernizacja Po termomaodernizacji
stanu Budynek wymaga modernizacji. Budynek po remoncie z uwzglednieniem wskazan
Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.0.
- Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
i Piece kaflowe Wezel cieplny. nowa instalacja CO zodna 2
Ocena stanu zly Instalacja spelnia standardy

Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania:

Przed Po
regulacji 1 wykorzystania ny. 0.70 0.93
transportu 1y 0.95 0.96
akumulacji ny, 1.00 1.00
wylwarzaniia ., 0.80 0.98
calkowita sprawnose 1y, 0.53 0.87

Instalacja wentylacji

Oni Przed termomodernizacja Po termomodernizac)i
Jpis : . = - 2
! grawialacyjna grawitacyjna
Ocena stanu zadowalajacy zadowalajacy
Instalacja chlodzenia

. Przed termomodernizacja Po termomodernizacji

Opis
nd nd

Ocena stanu

Sprawnosci skladowe systemu chiodzenia:

Przed Po
Sredni curopejski wspdlezvnnik efektywnosci ESEER 0,00 0.00
transportu e 4 0.00 0.00
akumulacji ne 0,00 0.00
regulacji e 0.00 0.00
calowita sprawnosé ne,, 0,00 0.00

Instalacja przygotowania cieptej wody i Zrédio ciepla zasilajyce instalacje c.w.u.
Przed termomodernizacja Po termomodernizacji

Opis micjscowe podgrzewanie cwu miejscowe podgrzewanie cwu
Ocena stanu dobry dobry
Sprawnosci skiadowe systemu wytwarzania ¢.w.u.
Przed Po
wylwarzania n,, 0.96 0.96
transportu 1, 4 1.00 1.00
akumulacji n,., 1.00 1.00
srednie sezonowa sprawnosc wykorzystania 1.00 1,00
catkowita Sprawnose n, ., 0.96 0.96
Instalacja o$wietlenia whudowanego, zrodlo energii elektrycznej
Przed termomodernizacja [ Po termomaodernizacyi

MNinic
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IS
t energooszezedne LED energooszezedne LED
Ocena stanu dobra dobra
Preed 2 Preed .
n S Po termomodernizacyi 1 2 Po tlermomodernizacii
Wskaznik LENI? | KWh/(m=rok) | (crmonudemizacia Wskaznik AI? | m® | termomodemicacia :

I wr, - . . . < . . . .
Nalezy micdzy innymi opisac czy zrédlo jest zlokalizowane poza budynkiem, ezy znajduje si¢ w modernizowanym budynku
* Wartosci nalezy wyliczye zgodnie z pk. 4.1.5 zatacznika ar 1 do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 1. (poz. 376)

" (zab. 5 wytyezne w sprawie metodologii)  [W/AmM2*K)| (Warunki techniczne, zal. Nr 2 do rozporzadzenia - D.U. z 18 wrzesnia

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energie koicowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawic dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej

N()\“ik C“crgii ‘i'gl l.l‘\\:lllli T Ll[“[lf;ll -\\ (.J.ll ) c]]ln{[;fcmc !T:‘\\ :llll]llL TITCT 1..:(! : suma
Olej opalowy 1}
Gaz ziemny 0
Gaz plynny 0
Wegiel kamicnny 115 303.7 115303,7002
Wegicl brunatny 0
Biomasa 0
Y TOC TRy
70 (DY 0
Cieplo steciowe” 0
i 10 619.5 10619,5294
PRy
B 0
Eacznie zapotrzehowanie budynku na energie koiicowy Qk [kWh /(rok)] 125923,2296
E.acznie zapotrzebowanie budynku na energig pierwotng Qp [kWh /(rok)] 158692,6584
Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzehowanie na energic uzytkowa EU* [kth’{mzrok)]
ogrzewanic + ciepla woda ; oswietlenie energla
2 o5 chiodzenie 3 suma
wentvlacja uivikowa whudowane pomocnicza’
EU |]\\\'hfm:”"rnk| 251.3 44.4 0.0 0.0 0.0 295,7
udzial [%] 85% 15% 0% 0% (0 100 %
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koncows EK' [kWh/(m'rok)]
ogrzewanie + cicpla woda : oswietlenie energia
g » chlodzenie .5 sumsi
wentylacja uzvtkowa whudowane DOMOCHIcZY
EU [kWh/m *rok| 4628 42.6 0.0 0.0 0.0 505,5
udzial [%] 92% 8% 0% 0% (0% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng E * [KkWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda & oswietlenie energ)
5 5 chlodzenie = suma
= wentvlacia uzvtkowa whudowane nomocnicza”
EU [kWh/m #rok] 500.1 127.9 0.0 0.0 0.0 637,0
udzial [%] 80% 20% 0% 0% 0% 100%

TTOST encrgn ublic 7ona zeodme 2 Ro/ZporZadzenicn NTmTstr TRy T RO7Woqu 7 did 27 TUlego J0T5 1w sprnwic Metodulogin Wy /e zanta CnaRierysiyRTenergelyesne] Budynku b

vernei hndvnkiw (Ne 11 7 18 maren 2018 1 noe 3760

1 pomocnicza dla systemow: ogrzewanta, ¢ w.u., wentvlacji oz w przypadiu gdy dotyezy chlodeenia
Jektrocieplowm. podac rodza) cleptowni/ elektrocieplowny — np. cleplownia weglowa, w przypadku gdy operator creplowni/elektrocieptownt podige intormacye o wskazmku

7 cieplown

ieow bawane snereii nierwolnes na cienlo = zabesve audaowaiedni dokamen

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie¢ budynku po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koiicowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej

Tl = ogrzewanie i ciepta woda . oswictlenie energia
Nosnik energii e : chlodzenie % suma
wentylacja uzytkowa whudowane pomocnicza

Olej opalowy 0
Gaz ziemny 0
Gaz plynny 0
Wegiel kamicnny 0
Wegicel brunatny 0

Biomasa 0
Inny (podac jukijnp 0
Cieplo sieciowe” 47 8059 47805,938
A SRR TR 10619.5 4024 110218794
Sl piana i s wain
el 0
Lacznie zapotrzebowanic budynku na energie koiicows Qk [kWh /(rok)] 58827.8174
Eacznie zapotrzebowanie budynku na energie piecrwotna Qp [kWh /(rok)] 71310,3886




Podzial zapotrzebowania energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU’ [kWh/(m’rok)]
ogrzewanic + ciepla woda . oswietlenie = )
s chiodzenie cnergia suma
wentvlacja uiytkowa whudowane il
EU [KWhA(m 1ok ) 176.7 439 0.0 0.0 1.6 222.3
udziat [%] 804 20% 0% 0% 1% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowg EK’' [kth(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda . oswictlenie L5
X ! chlodzenie } energia suma
wentvlacja uzvtkowa whudowane ki
EU [KWh/( m!"mk)l 1919 42.6 0.0 0.0 1.6 236.1
udziat [%] 81% 185 0% (1% 19 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanic na energi¢ pierwotna E| ! [kWh/(m’rok)]
ogrzewanic + ciepla woda R —_— oswietlenie 5 -
wentylacja uiytkowa chioase whudowane FIECERL I
EU [KWh/( mrok) | 153:5 1279 0.0 0.0 4.8 286,2
udzial [%] 549 45% 0% 0% 2% 10 %
EP czastkowe 2814 0.0 0.0
EP, 85.0
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