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I. Audyt energetyczny

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1970
Gmina Czechowice-Dziedzice 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i | PL. Jana Pawta Il 1 Kolorowa 2

nazwisko, PESEL™) (*w ; o ;
przypadku cudzoziemca nazwa | 43-502 Czechowice-Dziedzice 43-502 Bronow

numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

EKO-EKSPERT

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Radostaw Mikotajec mg
Osinska 65
44-240 Zory

mgr inZ. inzynierii i ochrony $rodowiska

4
tel

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie | nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetyc{znego
1
5. Miejscowosc: Bronow Data wykonania opracowania maj 2019
6. Spis tresci

i

. Strona tytulowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentdw i danych zrodiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

g B~ WM

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zalacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

—

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

tradycyjnej, sciany
murowane z cegty
petnej i dziurawki,
stropy ceramiczne
Kleina, dach
drewniany kryty papa,
stolarka okienna

2.1. Dane ogolne =ian prze.d . Stanpo
termomodernizacjg | termomodernizacji

2.1.1.  |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 637,00 637,00

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 288,50 288,50

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 227,50 227,50

R

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 4,00 4,00

2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 12,00 12,00

2.1.9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,58 0,58
Budynek wykonany w | Budynek wykonany w

technologii technologii

tradycyjnej, sciany
murowane z cegty
peinej i dziurawki,
stropy ceramiczne
Kleina, dach
drewniany kryty papa,
stolarka okienna

PCV. PCV.
2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m ?-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,00 0,17
vy Bﬁc:éztr:rpzz?;zc;;mop pod nieogrzewanymi poddaszami 2.36 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,48 1,48
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,51 0,51
2.2,5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10; 2,00 1,10; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,20 1,10
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,05 1,05
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,58 0,22
2.2.9. |[Stropy wewnetrzne 1,87;1,87 1,87; 1,87
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,870 0.940
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2.3.2. |Sprawnos¢ przesylu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnosc wytwarzania 0,850 0,850
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosé akumulacji 1,000 1,000
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

2541

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 318,50 319,53
2.5.1.4. |Krotnos¢é wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 40,06 19,12
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 6,5 6,5
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 291,94 112,26
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 431,26 127,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5 ciepte] wody uzytkowej [GJ/rok] 26,52 26,92
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
56.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 98.33 .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 356,47 137,07
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m®rok)]
2.6.9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do 526,58 155,16
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ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10*" | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0,00
2.7. Optlaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 77,91 77,91
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 187228.17 na energie [%] 66,45
Planowane koszty catkowite [zi] 187228.17 Premia termomodernizacyjna [zl] 29956,51
Roczna oszczednosé kosztow energii 03698.94
[z}/roK]

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczona do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowej.

*** Oplata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pozniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego sposcbu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne J

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
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5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

’3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

|3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe ’

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.2

{3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora I

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w  Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wlasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udzial witasny

przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

I 0zt ‘

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

‘ 200000 z} [

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku . tradycyjna
Kubatura budynku - 771,20 m®
Kubatura ogrzewania . 637,00 m*
Powierzchnia netto budynku - 288,50 m’
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej = 227,50 m°
Wspolczynnik ksztaltu - 058 m'
Powierzchnia zabudowy budynku - 81,65 m*
llos¢ mieszkan - 4,00
llo$¢é mieszkancow - 12,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,00 W/(m %K)
Dach/stropodach 2,36 W/(m %K)
Strop piwnicy 1,48 W/(m 2eK)
Okna 1,10; 2,00 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,20 W/(m 2K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,05 W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,58 W/(m ?K)
Podtogi na gruncie 0,51 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,87;1,87 W/(m 2-K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 77,91 zi/GJ 77,91 zt/GJ
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrodto ogrzewania 100%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, z
. zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej do 50kW Nhg = 0,870
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepla ogrzewanym budynl—fu z zaiz’olowany'mi przewodami, ki = 0.960
armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
_ Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ; o ; ~
tygodnia Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie |Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,950
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doby

Sprawno$c catkowita systemu grzewczego Ny o = NHgNH.ANHeNH.s =

0,643

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r, oszcz&:;jcj/zoéci:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrodio cieplej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepla ;Zﬁ?;?;?;vrr{ podgrzewacz gazowy z zaptonem N = 0.850
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru NMwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nws = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.u. N o1 = Nw.g NMw.d NMws Nwe = 0,850
Moc cieplna zamdéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

318,50

Krotnos¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne murowane nieocieplane, konieczne jest zaizolowanie $cian
zewnetrznych styropianem grubosci 15 cm o wspotczynniku lambda 0,031.

Sciana na gruncie

Sciany w czesci piwniczne] i cokolowe] wykonane z betonu, konieczne jest
wykonanie izolacji cieplnej przegréd styropianem XPS grubosci 10 cm o
wspotczynniku lambda 0,035.

Dach

Dach o konstrukcji drewnianej, kryty papa, o niewielkim kacie nachylenia potaci
dachowych. Z uwagi na brak mozliwosci zaizolowania go od wewnatrz,
rekomenduje sie wykonanie izolacji styropapa o grubosci 22 cm i wspotczynniku
lambda 0,035.

Okno zewnetrzne OZ 2 - luksfery

Luksfery na klatce schodowej, rekomenduje sie ich likwidacje i zastapienie
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standardowa stolarka PCV.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Wymiana stolarki drzwiowe| zewnetrznej na zgodna z WT 2021.

System grzewczy

Wymiana kotta gazowego na kociot kondensacyjny klasy 5. Modernizacja
instalacji CO, wymiana grzejnikdw, pionéw i rozgatezien. Montaz termostatow.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowe] izolaciji:

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 117,00m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 155,00m *
Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok ( two= 20,00 °C to= =20,00 °C

san |
istniejacy
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz zGJ 77.91 7791
Oplata za 1 MW Om zZH/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00
Sgljab;lsg proponowanej dodatkowej i 29
Wspolczynnik przenikania ciepla U~ W/(m°K) 2,362 0,149
Opér cieplny R (mPK)W 0,42 6,71
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 6,29
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 86,36 5,45
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0111 0,0007
Roczna oszczednosc kosztow A O zhrok 6303,84
Cena jednostkowa usprawnienia K, zi/m” 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 46500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,38

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46500.00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,38 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupelniajace:

Dach o konstrukcji drewnianej, kryty papa, o niewielkim kacie nachylenia polaci dachowych. Z uwagi na brak mozliwosci zailolowanago od
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wewnatrz, rekomenduje sie wykonanie izolacji styropapa o grubosci 22 cm i wspolczynniku lambda 0.035.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Variant 1, AUStmt[::g;T [Ehll::f?ml:-f()s]?DA PREMIUM, ).~
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 249,19m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 289,04m°
Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz zlGJ 77.91 77.91
Oplata za 1 MW Om zl/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
S;Llfglsg proponowanej dodatkowej 185
Wspslczynnik przenikania ciepia U W/(m°K) 1,004 0,171
Opér cieplny R (m*K)W 1,00 5,84
Zwiekszenie oporu ciepinege A R (M K)yW 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 78,15 13.34
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0100 0,0017
Roczna oszczednosc kosztéw A O zt/rok 5048,49
Cena jednostkowa usprarwniéniaik,ir Him? 170‘00.
Koszty realizacji usprawnienia N, 2t 49136,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnege: 49136.97 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,73 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koniecznosc zaizolowania przegrod zewnetrznych w celu ograniczenia strat ciepla w budynku.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia modernizacyjnego
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

izolacji b

Wspdlczynnik przenikania ciepla U~ W/(m®K) 1,039 0,218

Opor cieplny R (MKW 0.96 4,58
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)W 3,62
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,04 5,89
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0036 0,0008
Roczna oszczednosc kosztow A O zhrok 1725,41
Cena jednostkowa usprawnienia K, zl/m* 170,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zl 16891,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,79

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Austro}l‘;\i’r(rr:.lx(l;ls;/TOP 50, A=0,035
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 86,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 99,36m*
Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o=-20,00 °C
Stan nwu?'r:i:? t
istniejacy
Wariant 1
Oplata za 1 GJ Oz z2lIGJ 77,91 77,91
Oplata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej 10

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16891.20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,79 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

o wspdlczynniku ambda 0,035.

Sciany w czesci piwniczne] i cokotowe] wykonane z betonu, konieczne jest wykonanie izolacji cieplnej przegrod stryopianem XPS grubosci 10 cm

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 - luksfery "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 17,25 m*/h
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed medernizacja: 2,15m

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacii: 1,80m

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,80m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze osloniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4 )

Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok  6i = 20,00 °C  Be =-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi
Oplata za 1 GJ zZlGJ 77,91 77,91
Oplata za 1 MW 2Z/(MWem-¢) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspdlczynnik ¢y 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70

Wspolczynnik a = g
Wspolczynnik przenikania ciepla U~ W/(m*K) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,16 1,62
Zapotrzebowanie na moc ciepinaq MW 0,0005 0,0003
Roczna oszczednosc kosztow AO zhrok 119,35
Cena ]ednostkowa wymiany okien 2Hm? 700,00
lub drzwi

clj(f)zs\;hzfit l{ﬁl(lmac;l wymiany okien lub 1260.00
Koszt rea_n_llzacu modernizacji 2l . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,56

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1260.00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,56 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Luksfery na klatce schodowej, rekomenduje sie ich likwidacje i zastapienie standardowa stolarkga PCV.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 16,85 m “/h

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi przed modernizacja: 2,15m*
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Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczeina (a >4 )
Stopniodni: 3616,70 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  6e =-20,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,15m*
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 2,15m°

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 .cw = 1,00

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi

Optata za 1 GJ zi/GJ 77,91 7791
Oplata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspolczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspdlczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspolezynnik a -
Wspélczynnik przenikania ciepta U~ W/(m°K) 2,200 1,100
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 3,29 1,80
Zapotrzebowanie na moc cieping @ MW 0,0005 0,0003
Roczna oszczedno$¢ kosztow AQ zt/rok 116,39
Cena jednostkowa wymiany okien > 1600.00
lub drzwi ! ?
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 51 _ 3440.00
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacii .
wentylacji Nw a .oy
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 29,55

U= 1,10

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszi realizacji warianiu optymalnego: 3440,00 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,55 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Infermacje uzupeltniajace:

Wymina stolarki drzwiowej zewnetrznej na zgodna z WT 2021.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacegoe do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz. tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: EKO-EKSPERT R. MIKOLAJEC DORADZTWO,POSRED. SPRZEDAZ,

WYKON. [LO1]

Ciepto wlasciwe wody cy [kJ/(kg+K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 8y [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8 [°C] 10
Wspétczynnik korekeyjny kg [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?) 227,50
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, fam®/(m* dobal 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspoiczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania Ny 4 [-] 0,85
Sprawnos¢ przesytu ny g [ 1,00
Sprawnos$é akumulacji ciepta Ny s [ 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 26,52
Max moc cieplna gewy [kW] 1,19

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosc¢ cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [21/GJ] 77,91 77.91
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [2t/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (2] 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 291,94
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0401
Sprawnos$é systemu grzewczego 0,643 0,839
Roczna oszczednose kosztow AO [zV/a] 7852,04
Koszt modernizacji [2f] --- 70000,00
SPBT [lat] -=e 8,91

Informacije uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skfadowych n oraz
wspdtczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodia ciepta ny 4

0,940
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Przesytania ciepta. np. izolacja pionéw zasilajacych 1y 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny . 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawno$é catkowita systemu grzewczego Ny g*Nua*NH.e*NH.s 0,839

*) - przyjmuije sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Instalacja kotta kondensacyjnego z demontazem 35000.00

Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u. 35000,00
Suma: 70000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrodio ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana kotta gazowego na kociot kondensacyjny klasy
5.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnoéci regulacii ne

Modernizacja instalacji CO, wymiana grzejnikéw, pionow
i rozgatezien.

Ulepszenie sprawnosci akumulaciji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Montaz termostatéow

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres ulepszelnial termomodernizgcyjn_ego albo wariantu Planoxtfgggtkoszty SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Dach 46500,00 z{ 7,38
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 49136,97 z! 9,73
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 16891,20 zt 9,79
4. Modernizacja przegrody OZ 2 - luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’ 1260,00 z! 10,56
5. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 3440,00 zt 29,55
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Modernizacja systemu grzewczego 70000,00 I 8.91

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1 T

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 46500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 49136,97
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 16891,20
4 Modernizacja przegrody OZ 2 - luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’ 1260,00
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 3440,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Calkowity koszt 187228,17
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 46500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 49136,97
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 16891,20
4 Modernizacja przegrody OZ 2 - luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’ 1260,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Calkowity koszt 183788,17
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 46500,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 49136,97
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 16891,20
4 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Catkowity koszt 182528,17
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 46500,00
2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 49136,97
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3 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Catkowity koszt 165636,97
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 46500,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Caltkowity koszt 116500,00
Wariant 6 j
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 70000,00
Calkowity koszt 70000,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia

© © c E
§§é GEJ_?: %c_ﬂ: I R c % §—~ E 3 %§§
o g ‘?‘fi 53 S w2 3 0 2 g s TGS 8]
8% | €285 | 285|885 | 586§ a N oE LEe28E
Wariant N3 NE D Ewz Moo = T w2 - a2 x> ©2Nadg
O sn= | L2g | 229 | 920 g o 8 EfE 3
52 | 85| 2§85 | 355 | 2ES| 3 =2 | §& Bacsy
E2 2c | 5a38 aaad &3 o ® © 5 E 2T g
3 to ) > o = gLed
@ 5 = 2 £
[MW)] [GJ] °G m® m’ m?® m’ W/m? 1/m
0 0,0401 291,94 20,00 227,50 637,00 7120 637,00 72,47 0,58
1 0,0191 112,26 20,00 227,50 637,00 771,20 637,00 38,74 0,58
2 0,0192 113,04 20,00 227,50 637,00 771,20 637,00 38,74 0,58
3 0,0193 113,74 20,00 227,50 637,00 771,20 637,00 38,74 0,58
4 0,0213 130,45 20,00 227,50 637,00 771,20 637,00 43,19 0,58
5 0,0291 196,72 20,00 227,50 637,00 771,20 637,00 56,21 0,58
6 0,0401 291,94 20,00 227,50 637,00 771,20 637,00 72,47 0,58
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Q Q cwu
Wariant e o No.1 Wip,1 Wao 1 Qo.1 Oo.1 AO %AO
C}hlf).h:r) q0.1cwu
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Gd g = - - GJ zt zl %o
MW MW
4

0 29194 26521 ge0 | 100 | o095 457,79 3566534
0,0401|  0,0012
12, ,

1 112261 2652 hee | 100 | 0ss 153,60| 11966,40| 23698.94| 66,45
0,0191|  0,0012

2 11908 2852 e | 400 | 05 154,48 1203557 23629,77| 66,25
00192 0,0012
13,7

3 ST 252 e | 100 | o 155,28| 12097,65| 23567.68 66,08
0,0193| 0,001
1

4 30451 2652) g4 1,00 0,95 174,19| 13570,92| 22094,42| 61,95
0,0213  0,0012

5 e R 1,00 0,95 249,21| 1941528| 16250,06| 45,56
0,0291| 0,0012

6 291,94 26521 4 1,00 | 095 357,00| 2781330| 7852,04| 22,02
0,0401| 0,0012

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa Lt
: Planowane oszczedno$¢ | oszczednosé 'Planqwana kwata 16% Sl
Wariant ; ; 28 Srodkow wilasnych i & . rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na N it 20% kosztow oszczed
AO energie RN RIRCY kredytu |catkowityc noéc?
n kosztow
energii
0,00 0,00% 47397 8
1 187228,17 zi 23698,94 66,45% 37445,63 | 29956,51 ’
187228, 1 o 8
- 100,00%
0,00 0,00% 47259 5
2 183788,17 zt 23629,77 66,25% 36757,63 | 29406,11 ’
183788,1 4
- 100,00%
0,00 0,00% 47135.3
3 182528,17 zt 23567.68 66,08% 36505.63 | 29204,51 ’
182528, 1 " . 7
2 100,00%
0,00 0,00% 44188.8
4 165636,97 zt 22094.,42 61.95% 33127,39 | 26501,92 '
165636,9 3 3
7 100,00%
5 116500,00 zi 16250,06 45,56% 0,00 0,00% | 23300,00 | 18640,00 | 32500, 1
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”6500'8 100,00% 1
te}
6 70000.00 z! 7852.04 22.02% 000 0.00% 14000.00 | 11200,00 15754‘0
70000,00  100,00%

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora $rodkow w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 187228,17 zt
- planowana kwota $rodkow wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 187228,17 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 29956,51 zi
- roczne oszczednosci kosztow energii 23698,94 zt . 66,45 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: STYROPAPA

Uwagi:

Dach o konstrukcji drewnianej, kryty papa, o niewielkim kacie nachylenia potaci dachowych. Z uwagi na brak mozliwosci zailolowanago od
wewnatrz, rekomenduje sig wykonanie izolacji styropapa o grubosci 22 cm i wspolczynniku lambda 0,035.

P2 ]

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Konieczno$c zaizolowania przegrod zewnetrznych w celu ograniczenia strat ciepla w budynku.

P3 |

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Ladz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl.
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Zastosowany material izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 50
Uwagi:

Sciany w czesci piwnicznej i cokolowej wykonane z betonu, konieczne jest wykonanie izolacji cieplnej przegrdd stryopianem XPS grubosci 10 cm
o wspolczynniku ambda 0,035,

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - luksfery 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:

Luksfery na klatce schodowej, rekomenduije sie ich likwidacje i zastapienie standardowa stolarka PCV.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m -K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0.3)

Uwagi:

Wymina stolarki drzwiowej zewnetrznej na zgodna z WT 2021.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja kotta kondensacyjnego z demontazem
2. Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u.

Uwagi:

Il. Charakterystyka energetyczna.
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Tabela nr 1 - OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] —‘
budynku' wielorodzinnego ul. Kolorowa 2 Bronéw

Budynek oceniany:

Wiasciciel/ wladajacy’ budynkiem Gmina Czechowice -Dziedzice
Przeznaczenie budynku uzytecznosci Budynek wiclorodzinny
Adres budynku ul. Kolorowa 2. 43-502 Brondw
Rok zakonczenia budowy/rok 1970

Rok budowy instalacji 1970

Calkowita powierzchnia uzytkowa 288.5

Calkowita powierzchnia uzytkowa o 227 5

regulowanej temperaturze (Af) (m°) N
Powierzchnia czescei wspdlnych 8§77

budynku (m’)

udzial powrerzchni uzytkowej na
potrzeby prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej (nalezy poda¢ wartose

Czas uzytkowania
w ciggu roku

Powierzchnia uzytkowa na potrzeby
prowadzenia dziatalnosci

gospodarczej [mzj: e g [h/rok]:

Yc powierzchni uzytkowej 100.00%

Budynek zabytkowy pod ochrona NIE
konserwatora zabytkGw ¢

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacja

Liczba kondygnaciji 3(2+ piwnica)
Wysokose kondygnacji 2,8
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima. lato ['C) 20
Kubatura budynku [m:] 840
Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna
Liczba uzytkownikow 12
Liczba mieszkan (Liczba gospodarstw domowych z lepsza klasa zuzycia energii) 4
Uwaga: charakierystyka encrgetyezna okreslana jest dla warunkow Klimatycznych odniesienia — stacjic ......ooeeeeen . Bielsko-Biila
! poda¢ petna nazwe budynku
; niepotrechne skreshe

o tvm ezy dzialalnose gospodareza jest cov nie jest konkurencyina informuge Inwestor/ Wiioskodiwea Projekiu (whisarcieliwladajacy budynkiem) - w oparciu o obowiasujace Precpisy poimocy

publicznej

Opis moiliwoici zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ koncowa (w przypadku braku potrzebnego dzialania prosz¢ podaé
uzasadnienic)

1. Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku

S iany zewnetrzne murowane nieocieplone. konieczne jest zaizolowanie scian zewnetrznych styropianem grubosci 15 em o wspolezynniku
lambdla 0,031, Sciany w czesci piwnicznej i cokotowej wykonane z betonu, konieczne jest wykonanie izolacji cieplngj przegrad stryopianem
XPS grubosci 10 cm o wspolezynniku ambda 0,035, Dach o konstrukeji drewnianej. kryty papa. o niewielkim kacie nachylenia polaci

konanie izolacji styropapa o grubosei 22 em i

dachowych. Z uwagi na brak mozliwosci zailolowanago od wewnatrz, rekomenduje sie v
wspolezynniku lambda 0.035. Luksfery na klatce schodowej. rekomenduje sie ich likw idacje i zastapienie standardowa stolarka PCV.
Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej na zgodna z WT 2021,

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i zrédet energii

Wymiana kotla gazowego na kociol kondensacyjny klasy 5. Modernizacja instalacji CO. wymiana grzejnikow. pionéw i rozgalezien. Montaz
lermostatow,

3. Mozliwe zmiany w zakresie o§wietlenia whudowanego.

brak




4. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koncowsy

Wymiana instalacji CO i zrodia ciepla. Ocieplenie budynku - sciany zewnetrzne. dach. stolarka okienno -drzwiowa.

5. Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie konicowa zwigzane z korzystaniem z cieplej wody uzytkowej

brak

6. Moiliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie pierwotna

Wymiana instalacji CO 1 zrodta ciepla. Ocicplenic budynku - sciany zewnetrzne. dach, stolarka okienno -drzwiowa.

7. Inne uwagi

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku przed i po modernizacji

Oslona budynku:

opts § = . red Po termomodernizacji

przegrody tmaterial. grubosé. izolacja) termomodernizacia v B
SRl Przed termomodernizacjy Po termomodernizacji W ‘,,:,; Kl [;..\.‘:3"‘.‘.;.\»|u W mlw.‘ Kol IM:S.?.'W -
Sciany zew, glagr. 041 m cegla styropian gr. (1,15 m | NIE 0.17 TAK 0:23
Sciany na gruncie beton gr. 0.71 m beton styropian gr. 0.10 m 1.01 NIE 0.21 TAK 0.23
Dach drewniany. papa. gr. 0,08 drewno styropapa gr. 0,22 m 2.36 NIE 0.15 TAK 0.18
Okna zew. PCV PCV 1.1 TAK 1.1 TAK 1.1
Okna - luksfery luksfery PCV NIE 0.9 TAK 1.1
Drzwi zew plytowe kompozylowe 2.2 NIE 1.1 TAK 1.5
Podloga na gruncig beton 0.3 m beton 0.3 0.58 TAK 0.58 TAK 1.2
Stropy Kleina 0.28 m Kleina 0.28 m 1.87 NIE 1.87 NIE 0.25

Ocena akalnego

Przed termomodernizacja

Po termomadernizacji

stanu

Budynek wymaga modernizagji.

Budynek spetnia standardy.

Instalacja c.0. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.o.

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

Opis:”"

Kociol gazowy, przewody i rozgalezienia stalowe o duzyeh

Kociol gazowy. piony i rozgalezienia o mnicjszych

Ocena stanu

Kociof, instalacja, grzejniki - do wymiany.

Instalacja spetnia standardy

Sprawnosci skfadowe svstemu ogrzewania:

Przed Po
regulacji i wykorzystania . 0.77 0.93
ransportu ny 0.96 0.96
akumulacji 0y, 1.00 1.00
wylwarzania 1., 0.87 0.94
calkowita sprawnosé ., 0.64 0.84

Instalacja wentylacji

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

Opis

grawiatacyjna

grawilacyjna

Ocena stanu

zadowalajacy

zadowalajacy

Instalacja chiodzenia

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

Opis

nd

nd

Ocena stanu

Sprawnosc skladowe systemu chlodzenia:
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Przed Po
Sredni europejski wspélezynnik efektywnosci ESEER 0.00 0.00
transportu ne 0.00 0.00
akumulacji ne. 0.00 0.00
regulaci ne. 0.00 0.00
calowita sprawnose ne o 0.00 0.00
Instalacja przygotowania cieplej wody i zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.
Opis lPl.'rn:d termomodernizacja Po termomodernizacyi
miejscowe podarzewanic cwu migjscowe podgrzewanic cwu
Ocena stanu dobry dobry
Sprawnosci sktadowe systemu wytwarzania ¢.w.u.:
Przed Po
wylwarzania v, ., 0.85 0.85
transportu 1, 1.00 1.00
akumulacji v, ., 1.00 1.00
srednie sezonowa sprawnosc wykorzystania 1.00 1.00
calkowita sprawnosé n,, ., 0.85 0.85

Instalacja oswietlenia wbhudowanego, Zzrodlo energii elektrycznej

Opis

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

energooszezedne LED

energooszezedne LED

Ovcena stanu

dobra

dobra

Wskaznik LENI?

KWh/(m**rok)

Przed
termomodernizac)a

Po termomodernizacji

Wskaznik Al

Preed

termomodernizacia

Po termomodernizacii

Nalezy migdzy innymi opisac czy zradio jest zlokalizowane poza budynkiem, czy enajduje sie w modernizowanym budynku
 Wartosei nalezy wyliczye zgodnie z pkt. 4.1.5 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 r. (poz. 376)

" (zal. 5 wytyezne w sprawie metodologii) [WAmM2#K)| (Warunki techniczne, zal. Nr 2 do rozporzadzenia - D.U. z 18 wrzesnia
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energig koiicows Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej
budynku przed modernizacjy

Nosnik energii ogrzewanie i ciu})lu woda chlodzenic oswietlenic energia . —_—
wentylacja uzvtkowa whudowane pomocnicza’

Olej opalowy 0
Gaz ziemny 119 7954 7 366.7 127162,1284
Gaz pltvnny 0
Wegiel kamicnny 0
Wegiel brunatny 0

Biomasa 0
Inny (poda¢ juki) i
np.. OZE (PV)
Cieplo sicciowe”

0

Encrgia clektryczna
na potrzeby
budynku z sicci 387.0 387
clektroenergetyezne
J
Energia clektryezna
wyprodukowana w
micjseu, zuzyta na

potrzeby budynku 0
(podawaé z¢
znakicm minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie koficown Qk [kWh /( rok)] 127549,1284
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie pierwotna Qp [kWh /( rok)] 141039,3412
Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU* [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda . oswietlenie energia
= ks chlodzenie s suma
wentylacja uzytkowa whudowane pomocnicza’
EU [KWh/m *rok| 356.5 38.1 0.0 0.0 1.7 396,3
udziat [%] Q0% 10% 0% 0% 0% 100,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicows Ek* [kKWhi( mzmk)]
ogrzewanie + ciepla woda ; oswietlenie energia
. _ chfodzenie U suma
wentylacja uzytkowa whudowane pomocnicza’
EU [kWh/m *rok| 520.6 32.4 0.0 0.0 1.7 560,7
udzial [7%] 92% 8% 0% 0% 0% 100,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnz Ep4 [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda . oswictlenie energia
; chlodzenie & suma
wentylacja uzytkowa whudowane pomocnicza’
EU [KWh/m *10k] 579.2 35.6 0.0 0.0 5.1 619,9
udziat [%] 90% 9% 0% 0% 1% 100,0

' . 2 = 3 R
llose energii obliczona zgodnic 2 Rozporzadzenicm Ministra [nfrastrukiury | Rozwoju 2 dnia 27 Jutego 2015 1w sprawie metodologii wysnaczania charakterysiyki energetyesne budynku lub

rgetyesnei budynkow (D, UL 2 18 marca 2015 1, poz. 376)

wzescl budynku oraz swiadeetw charakiery stvki ene

" sumaryesma energia pomocnicza dla systemows ogrzewanii. e.w.a, wentylacji oraz wopravpadko gdy dotvezy chiodzenia

" 2 cleplowni/ elektrocieplowni, podac rodzay cieplowni/ elektrocieplowni —np. cieplownia weglowa. w przypadhu gdv operator cieplowni/elektiocieptown podaje informgje o wskizniku

meadnawialne enerail pierwotne) na cieplo - zalacsve odpowiedni dokument




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku po modernizacji

budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energie koficows Qk [kKWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej

SURKINYCZIGE Cne

4 )
Hos¢ energii obliczona zgodnie £ Rozporzadscniem Ministra Infrastniktury | Rozwoju # dnia 27 luiego

czesct budynku oraz swiadectw charakierysivki eniergetvesney budvnkiw (D, U 2 18 marca

" 2 cieplowni/ elektrocieplowni, podac rodzay creplowni/ elektrocieplowni — np. cieplownia weglowa, w przypadku gd

20151 pos. 376)

a pomoenicza dla systemiow: ogrzewania, ¢.w u. wentylacji oras w preypadku gdy dotyezy chlodzenia

mieadnawialne] energii pierwotne] wit cieplo - calacsye odpowiedni dokument

;oo T ogrzewanie i ciepla woda t oswietlenie energin

Nosnik energii o ; chlodzenie % g suma

wentylacja uzytkowa whudowane pomaocnicza’

Olej opatowy 0
Gaz zicmny 352975 7 366.7 42664,2302
Gaz plynny 0
Wegiel kamicnny 0
Wegicl brunatny 0

Biomasa 0
Inny (podag jakiinp 0
Cieplo sicciowe” 0
Encrgia clektryezna
na potrzeby
budynku z sicci 387.0 387
clektroenergetyez
ncj
Encrgia clekiryezna
wyprodukowana w
micjscu, Zuzyla na 0
potrzeby budynku
(podawac ze
znakiem minus)

Lacznie zapotrzebowanie budynku na encrgie koicowy Qk [KWh /(rok)] 43051,2302
Lacznie zapotrzehowanie budynku na energie pierwotna Qp [kWh /(rok)| 48091,65322
Podziat zapotrzebowania encrgii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows EU* [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + ciepla woda T oswietlenie s
v ¥iy ‘ e ne s r
wentylacja uzytkowa clodrenic whudowane FICIER BB
EU [KWh/(m® #rok) 137.1 38.1 0.0 0.0 1.7 176,9
udziat [%] 9V 10% 0% 0% 0% 100,0
Roczne jednostkowe zapotrzehowanie na energi¢ koricows Ek’ [kWh/(mlmk]]
ogrzewanic + ciepla woda hledzenis oswietlenie s iR
snerois sums
wentylacja uzytkowa whudowane CHEreR: !
EU [KWh/( m:”‘ruk)] 1352 324 0.0 0.0 I 189.2
udzial [%] 92% 8% 0% 0% 0% 100,0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep’ [kWh/(im’rok)]
ogrzewanic + ciepta woda hisidzes oswietlenie s cuma
zenie nergis sums
wentylacja uzytkowa ¢ ' whudowane mergla b
EU [kWhAm #*rok)] 170.7 356 0.0 0.0 5.1 2114
udzial [7%] V0% 9% (7 0% 1% 100,0
EP czastkowe 206.3 0.0 0.0
EP,; 85.0

2015 1w sprawie metodologii Wy /naczania charakierystvhi energetyesne) budyvoku lub

v opersor cieplowmi/elektocieplowni podaje informacie o wskasniku

Sporzadzajacy ocene:

Pieczatka i podpis
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